L'alun des oasis occidentales d’Egypte
Recherches sur le terrain et recherches en laboratoire
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Parmi les régions productrices d’alun, I'Egypte
est citée plusieurs fois dans les textes de I'Antiquité,
notamment au Ier siécle de notre ére par Pline (Na-
turalis Historia XXXV, 184) et par Dioscoride (De
Materia Medica V, 106). On connait aussi I'épisode
plus ancien, rapporté par Hérodote (Histoires II,
180), des mille talents d’alun offerts par le pharaon
Amasis pour la reconstruction du temple de Delphes
détruit par un incendie en 548. La documentation
écrite rassemblée par Guy Wagner pour les époques
grecque, romaine et byzantine montre qu'a ces épo-
ques l'alun était extrait de la Grande Oasis (Kharga
et Dakhla) et de la Petite Oasis (Bahariya) (fig. 1)
(Wagner 1987, p. 306-309). Et 'on peut déduire des
textes médiévaux et modernes, que l'exploitation
s’y poursuivit jusquau XIXe siécle, voire jusquau
milieu du XXe siecle (Wagner 1987, p.309 ; Cahen
1963). Enfin, quelques rares chercheurs signalérent
I'existence, dans les Oasis, de traces plus ou moins
explicites qu’ils attribuérent a des exploitations
antiques d’aluns, mais leurs observations ne don-
nerent lieu qu'a de bréves mentions, parfois contra-
dictoires mais complémentaires aussi (Beadnell
1909, p.221-223; Caton-Thompson and Gardiner
1932, p.372).

Nous avons été amenés a étudier 'alun d’Egypte
apres avoir effectué plusieurs prospections dans la
vallée du Nil, en Maréotide, et dans les oasis occi-
dentales. Toutes avaient pour objectif majeur le
repérage et l'étude préliminaire des ateliers de
céramiques, des gisements d’argiles, et, plus récem-
ment, des ateliers de verriers 1. Ce n’est donc qu’as-
sez tardivement que nous avons pu consacrer un
peu de temps a des recherches sur les aluns des
oasis. Trois bréves missions de reconnaissance de
quelques jours ont été effectuées dans ce but en

1999, 2000 et 2001, a Dakhla d’abord, puis 2 Kharga,
dans I'espoir de préparer une opération plus impor-
tante, qui n'a pas encore pu avoir lieu. Aussi ne pou-
vons-nous présenter ici qu'un ensemble d’observa-
tions et de réflexions qui sont bien loin de former un
tout cohérent. Elles font toutefois le point sur I'état
de nos connaissances, et pourront donc étre utiles
lors de la poursuite des recherches, quelle que soit
I'équipe qui en aura la charge. Mais il s’y trouve
aussi des résultats qui présentent une certaine
importance pour lhistoire des gisements et des
exploitations antiques de I'alun.

1 Ces prospections donnerent lieu & différentes publications
dont on pourra trouver des éléments dans les références biblio-
graphiques citées (Empereur et Picon 1998 ; Soukiassian et al:
1990 ; Ballet et al. 1991 ; Thirion-Merle et al. 2002-2003). Nos
recherches sur le terrain n'auraient pu avoir lieu sans le con-
cours d'institutions et de personnes au premier rang desquelles
se trouvent I'TFA.O. et ses deux directeurs successifs, Nicolas
Grimal et Bernard Mathieu, que nous tenons  remercier vive-
ment pour le soutien quils ont accordé a nos projets et pour
l'aide matérielle que nous leur devons. A Balat, nous avons tine
dette de reconnaissance particuliére envers Georges Soukiassian
dont l'accueil et 'amitié ne se sont jamais démentis. De son c6té
Michel Wuttmann nous a fourni des indications sur des sites alu-
niferes, qui se révélerent trés intéressantes. Nos remerciements
vont également au personnel administratif de I'T.F.A.O. dont les
démarches étaient indispensables pour la mise en route de ces
opérations. Enfin nous avons des obligations envers le Centre
d’Etudes Alexandrines et Jean-Yves Empereur, qu’il nous est
agréable de rappeler ici. Mais, surtout, nous ne saurions oublier
les autorités égyptiennes et le Conseil Supréme des Antiquités
égyptiennes, sans qui rien n'elit été possible; qu’il trouvent ici
I'expression de notre profonde gratitude.
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Fig. 1 - Carte d'Egypte avec la localisation des oasis occi-
dentales productrices d’aluns ; Dakhla et Kharga : Grande
Oasis, Bahariya: Petite Oasis.

Dans la premiére partie de cette communication
on étudiera les gisements et les exploitations, en
commengant par l'oasis de Kharga, et en poursuiv-
ant par celle de Dakhla 2. Dans la seconde partie on
évoquera la nature des produits extraits des gise-
ments, leur traitement éventuel avant commerciali-
sation, et enfin quelques éléments de datation de
nature archéologique, repris dans une derniére par-
tie plus céramologique, mais en regroupant les
observations faites dans les deux oasis.

1. Gisements et exploitations

la. Oasis de Kharga (fig. 2)

Disposant de trés peu de témps, et A une période
de I'année ot les jours sont courts, il nous avait sem-
blé pertinent, pour aller & I'essentiel, de suivre les
indications données par Beadnell (qui fit partie du
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Service Géologique d’Egypte) sur les anciennes
exploitations d’alun de l'oasis de Kharga. D’autant
que nous avions consacré la majorité de notre
temps a des recherches dans l'oasis de Dakhla. Aussi
donnerons-nous d’abord une traduction des pas-
sages consacrés par cet auteur a l'alun de Kharga,
qui nous servirent de guide (Beadnell 1909, p. 221-
223).

« Les sulfates d’aluminium et de magnésium sont
largement distribués dans l'oasis, quoique les dép6ts
offrent rarement une extension suffisante pour justi-
fier leur exploitation. Ils se présentent en minces
couches, dans les schistes et les grés des « surface-
water series », dépassant rarement quelques centi-
metres d’épaisseur, et n’ayant le plus souvent qu'une
extension horizontale limitée. L'alun s’y trouve sou-
vent en belles masses cristallines, fibreuses ou sem-
blables a des cheveux; il est fréquemment d’'une déli-
cate teinte rose, et 'analyse montre que cette cou-
leur résulte de la présence de petites quantités de
cobalt. Lepsomite (sel d’Epsom ou sulfate de magné-
sium hydraté) se trouve lui aussi en veines cris-
tallines fibreuses, un dép6t remarquablement pur,
de plusieurs centaines de tonnes, ayant été localisé
récemment a quelques kilomeétres a l'ouest de
Headquarters.

Dans les contreforts situés au nord de Bellaida, a
la base des pentes orientales du Gebel Tarif, et dans
les collines situées immédiatement a I'ouest de Qasr
Lebekha, d'anciennes mines d’apparence des plus
ordinaires peuvent se voir. LA les roches sont cons-
tituées de niveaux gréso-sableux bigarrés, dont
beaucoup sont si sombres et ferrugineux que les
collines ont dans leur ensemble un aspect noirci et
quasi volcanique. Elles sont littéralement criblées
de travaux anciens dont beaucoup péneétrent pro-
fondément sous terre, formant 2 la fois de vastes
chambres et d’étroits tunnels. D’immenses amas
de déblais marquent l'entrée de ces travaux et
témoignent des énormes quantités de stériles
enlevés en vue de l'extraction du minerai utile. Les
abris primitifs construits par les mineurs sont visi-
bles au voisinage immédiat, et dans bien des cas ils
sont encore intacts.

2 Précisons que nous n‘avons pas eu la possibilité de visiter
T'oasis de Baharia, la Petite Oasis des textes de I'Antiquité, dont
le débouché sur la vallée du Nil est proche d’Oxyrhynchos. Lalun
y était exploité dans I'Antiquité. Un ostracon ou figure un compte
journalier d’alun y a d'ailleurs été découvert (Wagner 1987, p.309).



Quel que soit le minéral extrait, 'extension et
I'importance des travaux souterrains montrent que
c’était alors un produit de grande valeur. Un exa-
men de I'extrémité aveugle des tunnels révele parfois
la présence de trés minces veines de sulfate d’alu-
minium, ce qui nous ameéne a conclure, en 'absence
d’autres minéraux utiles, que c’était la substance
que l'on recherchait. Les veines d’alun étaient
évidemment suivies jusqu'a ce qu'elles se réduisent
a une fraction de pouce, ou disparaissent entiére-
ment».

Parmi les trois sites mentionnés par Beadnell,
nous avons choisi d’explorer les pentes orientales du
Gebel Tarif car c’était, pour nous, une zone qui sem-
blait étre d’acces relativement aisé, et qui constituait
de surcroit une entité géographique apparemment
bien définie. Mais cette décision n’allait pas se ré-
véler trés heureuse. Les formes extrémement tour-
mentées du Gebel Tarif, dont la complexité apparait
peu sur la carte de la figure 2, rendirent la progres-
sion le long des pentes est du massif beaucoup plus
lente que nous I'espérions. Et la prospection allait se
révéler assez décevante, car au lieu de la multitude
de galeries d’exploitation a laquelle nous nous atten-
dions, nous ne rencontrames que de rares amas de
déblais, et aucune ouverture de mine. I’ensablement
du versant est du Gebel Tarif étant pour une part
responsable de cette situation. Sans doute faudrait-
il examiner, au moins a titre de comparaison, les
deux autres sites miniers indiqués par Beadnell.
Mais peut-étre faudrait-il aussi pousser les explo-
rations plus a I'intérieur du Gebel Tarif, ce que nous
n’avons pas eu le temps de faire.

Il est vrai que notre attention fut attirée par
'aspect curieux des plateaux et des plaines déser-
tiques de piedmont, entourant le Gebel Tarif.
Plateaux et plaines étaient parsemés de milliers de
petites dépressions circulaires de 1 a4 2 metres de
diametre, que le sable qui les emplissait faisait sou-
vent ressortir sur le fond sombre du terrain ot elles
avaient été creusées 3. Or il devint progressivement
évident, face a la généralisation de ces structures,
que celles-ci ne devaient rien au hasard, et qu'il s’agis-
sait de traces d’exploitations d’'un type particulier,
autres que les galeries souterraines de Beadnell.

Il nous revint alors en mémoire quelques lignes
écrites en 1932 par Misses Caton-Thompson et
Gardiner qui avaient survolé la région en avion,
bénéficiant ainsi de conditions d’observations
exceptionnelles, bien plus favorables que les nétres,
privées le plus souvent du recul nécessaire pour
pouvoir apprécier la réalité et 'étrangeté de ces
traces 4. Comme précédemment, nous donnerons
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Fig. 2 — Carte de l'oasis de Kharga : dépressions en blanc,
hauteurs en grisé.

d’'abord une traduction du passage concerné, avant
d’y ajouter nos propres remarques (Caton-Thompson
and Gardiner, 1932, p.372).

«La prospérité de l'oasis de Kharga et de Dakhla
fut (...) a2 son apogée aux périodes romaine et
byzantine ; des ruines imposantes de cette époque
montent encore, solitaires, la garde aux sorties des
oasis, et le développement insoupgonné de I'exploi-
tation miniére de cette époque devint évident au
cours de nos vols, quand, sur des miles, les avant-
monts et les plaines de piémont apparurent criblés
de travaux peu profonds, donnant au sol l'appa-
rence d'avoir été couvert de valves d’huitres. Les tes-
sons ramassés au cours de 'examen au sol des aires

3 Une photographie en couleur de quelques-unes de ces dé-
pressions se trouve dans l'ouvrage de Dominique Cardon, Le monde
des teintures naturelles, Paris, 2003, p.-29, fig. 4.

411 est possible que ces mauvaises conditions d’observation
expliquent que Beadnell, dont les centres d'intérét étaient tout
autres, ait ignoré ces structures qui peuvent se compter pourtant

en dizaines de milliers, voire plus, dans la seule oasis de Kharga.
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d’exploitation miniére, apergues en vol dans toute
leur étendue, confirma leur attribution a I'époque
romaine. Clest I'alun qui fut trés probablement le
minéral recherché ».

Ainsi avions-nous affaire a des dizaines et des
dizaines de milliers de petites dépressions circu-
laires, dont l'extension au sol couvre certainement
un bon nombre de kilométres carrés, mais demeure
difficile & apprécier autrement que par photogra-
phie aérienne. Nous avions toutefois remarqué que
c’était surtout les zones ol les schistes affleuraient,
qui étaient concernées par ce type d'exploitation. La
raison de ce fait nous parut évidente lorsque nous
etimes l'occasion de confronter nos observations a
la maniére dont deux de nos guides, habitants des
oasis, s’y prirent pour découvrir et extraire un peu
d’alun, a notre intention. Les indices auxquels ils se
fiaient étaient a I'évidence les mémes que ceux aux-
quels nous étions parvenus dans nos propres
recherches. Il s'agissait de repérer des zones ot les
schistes avaient été trés profondément attaqués par
des remontées de fluides acides, au point d'étre trans-
formés en un matériau siliceux pulvérulent, au sein
duquel des couches ou des nodules d’aluns, parfois
treés bien cristallisés, avaient pu se développer. Ce
qui correspondait d’ailleurs tout a fait aux proces-
sus de formation décrits par les géologues (Hussein
and El Sharkawi 1990, p.559). Bien que ceux-ci
semblent s'étre intéressés surtout aux dépdts d’aluns
dans les gres, 1a ol sont implantées les exploitations
souterraines décrites par Beadnell (Beadnell 1909,
p.222). Mais ce sont globalement les mémes méca-
nismes d’altération qui sont en cause dans les deux
cas.

1l est évident que toutes ces dépressions circu-
laires ne durent pas se révéler productrices; mais il
est difficile, compte tenu du remblaiement provo-
qué par les vents de sable au cours des siecles, de
distinguer, sans fouilles, celles qui furent exploitées,
et celles qui demeurerent stériles, dont le creuse-
ment ne fut pas poursuivi>.

Dans un champ de dépressions circulaires situé
a quelques kilométres a 'ouest d’Ain Qattara (fig.2),
il nous fut indiqué par un témoin qui avait assisté
enfant aux derniéres exploitations ouvertes en cet
endroit, vers 1940, qu’en cas d’indices favorables on
creusait un puits vertical d'un metre et demi a deux
métres de profondeur, a partir duquel on s’efforcait
de retirer le plus d’alun possible, en s'étendant laté-
ralement 6.

La datation de ces immenses champs de dépres-
sions circulaires ne peut se fonder que sur I'étude du
matériel céramique qui leur est associé. C'est ce qu'a-
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vaient fait en leur temps Misses Caton-Thompson et
Gardiner, mais A une époque o la connaissance des
céramiques égyptiennes était plutét sommaire
(Caton-Thompson et Gardiner 1932, p.372). On rap-
pelle qu'elles concluaient a des exploitations d’é-
poque romaine.

Ce travail a été repris par l'une d'entre nous
(P.B.), et 'on trouvera dans la derniére partie de
cette communication quelques formes significatives
rencontrées dans ces zones d’exploitation, ou a pro-
ximité.

Revenons 2 présent sur cette curieuse dualité des
exploitations d’aluns de l'oasis de Kharga. On a
donc, a c6té de mines d’'un type banal, en galeries et
chambres souterraines, signalées par Beadnell
(mines dont l'étude reste entierement a faire), d'in-
nombrables travaux superficiels de recherche et
d’extraction dont les cicatrices au sol sont consti-
tuées par des dizaines de milliers de petites dépres-
sions circulaires ensablées, de un a deux métres de
diameétre, rarement plus, qui ponctuent de grandes
étendues désertiques, subhorizontales.

On verra que certaines de ces exploitations su-
perficielles remonteraient peut-étre a I'époque pha-
raonique, et sirement aux périodes ptolémaique et
romaine, d’aprés les céramiques retrouvées (et lais-
sées) sur place, dont on présentera quelques exem-
ples (cf. 3. Les céramiques associées). En revanche
nous n’avons pas rencontré, dans les zones que nous
avons explorées, de traces évidentes d’activités cor-
respondant aux périodes médiévale et moderne, bien
que nos guides nous aient conduits sur des sites qui
étaient encore en exploitation il y a un demi-siécle,
ou l'étaient toujours, de facon sporadique. Mais il
est vrai que les surfaces que nous avons parcourues
ne représentent sans doute qu'une toute petite par-
tie des zones effectivement exploitées. Aussi admet-

5 On peut se demander pour quelle raison les dépressions cir-
culaires correspondant effectivement a des exploitations d'aluns-
ne se distinguent pas de celles qui n'eurent qu'une fonction de
reconnaissance superficielle, par la présence de déblais plus
importants. Sans évoquer un hypothétique remblaiement des
puits, on peut supposer que le caractére pulvérulent des schistes
qui renferment des couches ou des nodules d'aluns a pu con-
tribuer & leur dispersion par les vents de sable.

6 Dans quelques cas, le creusement de tranchées, se substi-
tuant aux petites dépressions circulaires, suggére un mode d’ex-
traction quelque peu différent.




tra-t-on, pour l'instant, qu'on n’a pas de raison va-
lable qui permette de soutenir que I'exploitation des
aluns de l'oasis de Kharga par ces méthodes primi-
tives aurait cessé a certaines époques. D'autant que
la simplicité des procédés d’extraction militerait plu-
tot en faveur de leur persistance au long des siecles,
sauf dans le cas de contraintes imposées par des
autorités administratives ou autres.

Quoi qu'il en soit, ce qui mérite surtout d’étre sou-
ligné, c’est le contraste qui existe entre des opéra-
tions légéres mais trés nombreuses qui s’appa-
rentent plus a des grappillages d’aluns, et des entre-
prises lourdes comme les mines souterraines aux
amas de déblais importants. On serait tenté de voir,
dans les premiéres, des exploitations qui relévent
d’une tradition locale, sans doute fort ancienne. Leur
développement assez anarchique pourrait avoir été
laissé, a certaines périodes, a la discrétion des popu-
lations locales7. Les véritables mines exigent plus de
compétence et plus de rigueur dans 'exploitation (et
dans la commercialisation). Or quand on voit 4 quel
niveau de développement les Romains portérent les
entreprises minieéres dans tout ’Empire, on serait
enclin a leur attribuer les mines souterraines de
Kharga, en attendant que la reprise des recherches
dans l'oasis nous apporte les preuves qui nous man-
quent encore 8,

1b. Oasis de Dakhla (fig. 3)

Pour la recherche des gisements d’aluns de I'oa-
sis de Dakhla, nous ne disposions d’aucune indica-
tion écrite. De plus, le sol essentiellement argileux
de l'oasis autour de Balat —notre terrain de prospec-
tion prioritaire — est trés différent de celui des zones
proches de la ville de Kharga 9. Aussi nous ne pou-
vions pas nous appuyer sur les observations que
nous y avions faites, d’autant que nos enquétes
avaient commencé par Dakhla 10, Nous avons donc
consacré une bonne partie de nos recherches dans
cette oasis a des explorations systématiques qui
auraient sans doute exigé beaucoup de temps pour
étre plus fructueuses. Mais nous avons pu bénéfi-
cier, comme a Kharga, des renseignements obtenus
aupres des habitants, qui se révélérent d'un grand
intérét, et permirent de compléter utilement nos
investigations.

Au stade actuel de nos connaissances, il existe,
du point de vue des gisements d’aluns, une diffé-
rence tres marquée entre les régions que nous avons
prospectées a Dakhla et celles que nous avons par-
courues a Kharga. 1l sagit, pour la premiére des deux
oasis, de l'absence de ces petites dépressions circu-
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Fig. 3 — Carte de l'oasis de Dakhla : dépressions en blanc,
hauteurs en grisé.

7 On est frappé par 'absence de plan lisible dans la réparti-
tion de ces petites dépressions, tantdt regroupées, tantot espa-
cées, mais disposées semble-t-il un peu au hasard, dans presque
tous les cas. Peut-étre que les caractéristiques du sous-sol, sa tex-
ture plus ou moins schisteuse et pulvérulente, notamment,
eurent un role déterminant dans la fixation des sites de re-
cherche et dans celle des exploitations superficielles. Peut-étre
aussi des superpositions dans le temps sont-elles venu brouiller
encore ces répartitions. Mais il y a quand méme trop d’anoma-
lies, voire d’incohérence dans les implantations observées, pour
qu'on se satisfasse de ces explications. Le sentiment qui prévaut
serait plutdt celui d'initiatives individuelles ot le hasard aurait
eu le role principal. Toutefois on déja souligné qu'il y a peu d’en-
droits d’oti 'on puisse avoir une vue un peu étendue sur ces
petites dépressions et sur leur répartition que seule la photogra-
phie aérienne permettrait d’apprécier.

8 A vrai dire on n'a guére d’idée sur I'importance comparée
des exploitations d’alun de 1'Egypte, 2 I'époque romaine et a
I'époque islamique. Mais il n’est pas impossible que le développe-
ment des prospections dans la Grande et la Petite Oasis nous per-
mette d'y voir plus clair.

9 C'est l'occasion de rappeler une évidence: nous n’avons pu
prospecter, durant nos quelques jours de recherche dans les
oasis, qu'une trés faible partie de leur surface. Les observations
que nous présentons ne sauraient donc s’appliquer loin des
zones explorées.

10 De plus il nous avait alors été impossible de consulter
H.J.L. Beadnell, Dakhla Oasis/Its Topography and Geology, in:
Geological Survey Report, 1899, 4 (Cairo, 1901), 107 pages.
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1l est vraisemblable que I'épaisseur et la compa-
cité des couches argileuses rouges qui forment le
fond de la dépression qui s'étend de Balat 2 Mut et
Kasr, ne permettent guére la circulation de fluides
issus des profondeurs, et limitent singulierement leur
action. Celle-ci ne se révéle le plus souvent que par
la couleur verte que prennent les argiles rouges, sur
quelques centimétres d’épaisseur; le long des fis-
sures verticales qui affectent ces dépots sédimen-
taires, fissures dont les traces au sol peuvent étre
suivies fréquemment sur plusieurs centaines de
meétres 11. Mais il s’agit de circulations de fluides
bien trop restreintes pour étre a l'origine de gise-
ments d’'aluns de quelque importance, d’autant que
ces fluides ne semblent pas avoir été trés acides, si
on compare leurs effets a ceux qui affectent les
schistes argileux de Kharga.

En revanche, des remontées importantes de fluides
trés acides se sont produites en divers points de I'oa-
sis de Dakhla, mais de maniere trés localisée et dis-
continue. Comme si les fluides avaient été canalisés
et s'étaient concentrés en quelques endroits précis
otl ils avaient pu se frayer un assez large passage a
travers les couches argileuses qui empéchaient ou
freinaient leur ascension. Dans la plupart des cas ces
points d’émergence, actuellement taris ou presque,
forment des buttes qui s'élevent de quelques metres,
ou dizaines de metres au-dessus de la surface
argileuse subhorizontale de l'oasis.

De fait, c’est I'érosion éolienne qui semble avoir
dégagé ces sortes de pseudo-buttes témoins (Said
1975). Les roches qui les constituent ayant mieux
résisté a I'abrasion que leur environnement argilo-
sableux, grice, notamment, aux concrétionnements
siliceux et/ou ferrugineux qui affectent les terrains
situés a I'émergence des remontées aqueuses 12.
En dehors de ces concrétions siliceuses et ferrugi-
neuses, on trouve, a Vintérieur des buttes, de nom-
breux produits d’altération des roches encaissantes,
et des dépots dorigine chimique plus lointaine.
C’est ainsi qu’on y rencontre des couches d'ocre, de
I'hématite, de la silice amorphe pulvérulente, ainsi
que des sulfates peu solubles comme le gypse et
surtout la jarosite 13. Mais on n’y voit guére de sul-
fates solubles, assimilables par leurs propriétés a
des aluns, et susceptibles d’étre exploités et com-
mercialisés comme tels. Il est vrai que les observa-
tions que 'on pouvait faire en surface, dans les oasis
occidentales —situées dans un désert dont la pluvio-
miétrie comptait parmi les plus faibles du monde -
sont devenues progressivement trés difficiles, par
suite de l'apparition des pluies provoquées par la
retenue du barrage d’Assouan. Sur les buttes, elles
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eurent sans aucun doute pour effet premier de
lessiver les terrains qui auraient été susceptibles de
renfermer des aluns, et de soustraire ainsi ces mémes
aluns aux observations visuelles in sifu. Mais on
verra plus loin qu’elles peuvent aussi les avoir con-
centrés ailleurs, ce qui mérite quelques explications
supplémentaires qui pourront étre utiles pour
examiner les modes d’exploitation possibles des
aluns de V'oasis de Dakhla. Méme s'il est évident que
les circonstances atmosphériques auxquelles nous
faisons allusion n’ont rien a voir avec celles qui ont
constamment prévalu jusqu’a ces derniéres décen-
nies.

Dans l'oasis de Dakhla, les pseudo-buttes témoins
ont été, de 'Antiquité jusqu'a nos jours, choisies
préférentiellement 2 toute autre localisation pour le
creusement de puits permettant d’atteindre les
nappes aquiféres artésiennes 14. Plusieurs raisons
peuvent expliquer ce choix. On penserait d'abord -a
Pexistence de suintements qui auraient pu se pro-
longer longtemps aprés le colmatage naturel des

11 En dehors du changement de couleur, du rouge au vert,
que présentent les argiles le long des fissures, des modifications
de composition, par rapport aux argiles encaissantes, s’y obser-
vent aussi. Mais elles ne sont pas trés importantes, sans com-
mune mesure avec celles que T'on rencontre dans les pseudo-
buttes témoins que I'on évoquera ensuite. Les différences les plus
importantes portent sur le fer qui passe par exemple, sur des
exemplaires prélevés entre Mut et Balat, de 9.8% de Fe203 dans
les argiles rouges, a 6.8% dans les argiles vertes, cette diminution
du fer et le passage 2 la couleur verte témoignant apparemment
de conditions plutét réductrices. Des modifications du cuivre, du
zinc, du rubidium sont fréquentes.

12 Insistons sur le fait que ces pseudo-buttes témoins ne sont
pas une particularité de 'oasis de Dakhla. Elles existent aussi
dans Voasis de Kharga, mais surtout semble-t-il au sud de la
région que nous avons prospectée. Il s’y trouve souvent,  leur
sommet et sur leurs pentes, des installations humaines: habitats,
ateliers, temples...

13 La jarosite, KFe3(S04)2(OH)s est 'homologue ferrifere de
I'alunite, KAl3(S04)2(0H)s, qui sert a fabriquer I'alun de potas-
sium ou alun dalunite, KAl(SO4)2.12H20. De couleur jaune
clair, la jarosite est utilisée actuellement dans l'oasis de Dakhla
comme pigment dans le crépi des maisons.

14 Les nappes aquiféres artésiennes ont alimenté d’abord des
sources naturelles qui ont laissé de nombreuses traces, et qui
sont & l'origine méme des oasis de Kharga et de Dakhla. Ces
sources étant manifestement insuffisantes pour permetire un
développement important de V'agriculture, elles ont été assistées
des I'Antiquité par le creusement de nombreux puits artésiens.



remontées aqueuses, ou aprés l'abaissement du
niveau des nappes; ils auraient suggéré aux puisa-
tiers que des réserves aquiferes pourraient &tre
atteintes en suivant le cheminement des eaux. Une
autre raison, peut-étre plus déterminante, tiendrait
a la difficulté considérable du creusement des puits
dans des couches argileuses compactes, et a la plus
grande facilité d’avancement des travaux de forage
dans des formations altérées, hétérogeénes, peu
cohérentes, quoique localement indurées.

Toujours est-il que la plupart des pseudo-buttes
témoins de I'oasis de Dakhla présentent une saignée
profonde allant de l'intérieur vers l'extérieur de la
butte, afin de faciliter la sortie de I'eau des puits qui
furent creusés a leur emplacement. Or ce sont, au
fond ou aux flancs des saignées de certains puits,
abandonnés parce que taris, que nous avons pu
recueillir des encrolitements souvent épais, consti-
tués presque uniquement d’aluns. Mais il est diffi-
cile de dire, compte tenu des exces de lirrigation
incontrélée qui sévit actuellement dans l'oasis, si ces
concrétions se sont formées sous l'action d’eaux
infiltrées latéralement dans les pseudo-buttes
témoins ou d’eaux provenant de remontées tempo-
raires des puits artésiens qui y furent creusés. Peu
importe d’ailleurs, I'essentiel étant que ces encrofite-
ments montrent que des aluns existent dans les
pseudo-buttes témoins, ou a proximité (malgré I'im-
possibilité de les observer en place, par suite notam-
ment du régime des pluies qui s'est instauré dans
l'oasis depuis quelques années) 15, La présence d'aluns
dans les buttes témoins n'implique pas qu'ils y aient
fait 'objet d’exploitations, a quelque période que ce
fat. Outre qu’on n’observe pas de traces explicites de
telles exploitations, la multiplicité (et sans doute la
dispersion) des produits qui s’y rencontrent rendrait
l'extraction des aluns délicate, si ce n’est par lavage
et recristallisation. Or, méme dans cette hypothese,
la qualité des aluns recueillis serait vraisemblable-
ment des plus irrégulieéres avec des procédés qu’on
imagine peu élaborés. En tout cas on voit mal des
exploitations importantes d’aluns s'étre développées
sur ces buttes, la question restant toutefois en sus-
pens pour un tout petit nombre d’entre elles ot des
explorations souterraines pourraient étre entreprises
bien qu’elles soient dangereuses (par exemple dans
la butte du relais hertzien de Mut).

Dans l'oasis de Dakhla, les sources fortement
minéralisées —dont certaines peuvent étre a 'origine
de formations aluniféres — ne sont pas toutes an-
ciennes. Il en est qui sont toujours en activité, ou qui
se sont taries depuis trop peu de temps (4 I'échelle
des millénaires) pour que l'érosion éolienne ait pu

L'alun des oasis occidentales d’Egypte

commencer a en dégager les parties indurées, pro-
cessus conduisant comme on I'a vu 2 la formation
des pseudo-buttes témoins.

A ces sources actuelles ou relativement récentes
correspondent des dépéts salins sans relief marqué.
Souvent il s’agit de simples étendues salées, géné-
ralement asséchées, du type des sebkha. Elles sont
constituées de couches épaisses de sel gemme,
blanc ou légeérement coloré, qu’exploitent les habi-
tants des oasis pour des usages domestiques et arti-
sanaux, notamment pour la conservation des peaux
qui sont expédiées aux tanneries de la vallée du Nil.
Deux grandes sebkha existent a2 une dizaine de kilo-
metres au sud de Balat. Celle qui se trouve a lest
n’est pas totalement asséchée; l'autre, qui est a 4 ou
5 kilometres de la précédente, jouxte les ruines de la
ville médiévale d’Al-Qasaba (Décobert 1979) 16.

C'est en bordure nord de cette sebkha, au lieu-dit
Kanater, que nous a été signalé un gisement d’aluns
qu’exploitent encore les habitants du pays. Ils s'en
servent par exemple pour rendre solidaires des élé-
ments de construction en pierre et en bois 17. Nous
ne savons pas si ce gisement d'aluns eut quelque
chose a voir avec l'existence de teintureries a Balat.
Car la «famille des teinturiers, al-Sablaghin, qui était
dans le passé I'une des grandes familles de Balat [...]
a cessé toute activité depuis bien longtemps» (Hiver-
nel 1996, p.76).

Les blocs d’aluns, peu colorés, sont extraits a la
pioche, a la surface méme du sol. Le gisement est
apparemment d'importance limitée, n’ayant, semble-
t-il, que 5 & 10 meétres dans sa plus grande dimen-
sion. Sa profondeur et ses ramifications nous sont

15 Une difficulté d’observation supplémentaire tient & l'ex-
ploitation des matériaux non argileux, rares 4 proximité, aux-
quels certaines pseudo-buttes témoins donneérent lieu, qui
vidérent une grande partie de leur centre.

16 Les murailles de cette petite ville médiévale sont cons-
truites avec des dalles de sel extraites de la sebkha voisine, dalles
qui doivent a la plasticité du sel gemme sous l'effet de la pression
de s’étre soudées intimement les unes aux autres, dans la partie
basse des murailles qui ont acquis de ce fait une extraordinaire
résistance.

17 Pour réaliser ces fixations l'alun était chauffé dans un
récipient jusqu'a ce qu'il se liquéfie en se dissolvant, un peu au-
dessus de 100°C, dans son eau de cristallisation. Le liquide
brilant était alors versé sur les parties 2 joindre, qui se trou-
vaient fixées I'une a l'autre par la cristallisation de 1'alun, lors du
refroidissement.
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inconnues 18. Tout autour, diverses zones, d’éten-
dues comparables a celle du gisement d’aluns,
présentent des colorations jaunes, roses, rouges ou
grises, qui rappellent beaucoup les matériaux que
Ton rencontre dans les pseudo-buttes témoins. Ce
sont d’ailleurs les mémes produits, la différence ma-
jeure étant que ces zones colorées accompagnent a
Kanater un véritable gisement d'aluns, ce que nous
n’avons pas pu observer en place dans les buttes.
Nous avons vu toutefois que des aluns devaient s'y
trouver aussi, leur exploitation paraissant néan-
moins plus difficile 19.

A Kanater, une formation tres différente des
autres mérite une attention particuliére, parce qu’on
en retrouve de semblables en plusieurs points de
T'oasis, et qu’elle est sans doute a Vorigine des couches
d’aluns du site. Il s’agit d'une zone humide, noirétre,
dont Thumidité semble due pour une large part ala
présence de sels tres hygroscopiques qui forment
des efflorescences de couleur vive, d'un vert sou-
tenu. Ces sels sont trés probablement constitués
pour une large part de chlorures de fer. Dans cette
zone humide on peut observer des émanations de
gaz sulfhydrique, H»S (mais celles-ci ne sont pas
limitées a ces seules zones, et peuvent s’observer en
bien d’autres points de l'oasis). Ajoutons que, sous
certains aspects, ces zones humides évoqueraient
presque des solfatares.

Lintérét des zones ot I'hydrogene sulfuré et le
chlorure de fer sont en situation de réagir, c’'est qu'il
s’y produit du sulfure de fer (qui doit étre respon-
sable de la couleur noiratre de la terre). Celui-ci
soxyde facilement en sulfates de fer qui forment
effectivement, 2 Kanater, des amas, a peu de dis-
tance des zones humides. Mais la transformation du
sulfure de fer en sulfates produit aussi de T'acide sul-
furique, lequel, réagissant avec les argiles plus ou
moins dégradées, conduit 2 la formation de sulfate
d’aluminium et d’aluns. Ce qui explique leur pré-
sence a Kanater.

On trouve de ces pseudo-solfatares en plusieurs
points de oasis de Dakhla, 2 Bir Doumariya a
quelques kilometres de Kanater, a Bir el-Aladin, a
moins d’un kilometre au nord de Mut, etc. On peut
donc supposer avec quelque raison que les gise-
ments d’aluns les mieux représentés dans I'oasis de
Dakhla pourraient étre du type de Kanater. Ce qui
n'implique pas, méme en cas d’exploitation ancienne,
qu'on ait eu affaire uniquement a des gisements de
surface, des couches d’aluns pouvant aussi s'étre
formées, de la méme maniere, en profondeur, ou s’y
prolonger (situation quon observe également pour
le sel gemme dans 'oasis de Dakhla).
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2. Produits, traitements et exploitation

On ne dispose d’aucun argument permettant de
penser que I'Egypte ait produit d’autres aluns que
naturels. Pourtant des gisements d’alunite existent
en Egypte, et notamment dans le désert occidental,
mais ils semblent y avoir été découverts récemment.
Il est vrai qu'il s'agit de gisements inclus dans des
séries sédimentaires, donc difficilement identifiables
(Hussein and El Sharkawi 1990, p. 559). T abondance
des aluns naturels en Egypte, jointe aux caractéris-
tiques discretes des gisements locaux d’alunite (ou
pierre a alun), expliquent que ce pays producteur
d’aluns naturels n'ait pas développé de fabrication
d’alun artificiel, comme 'alun de potassium, ou alun
d’alunite: KAI(SO4)2.12H0, que I'on produisait dans
les pays méditerranéens depuis 'Antiquité semble-t-
il, et qui connut un essor extraordinaire a partir de
Iépoque médiévale (Singer 1948 ; Delumeau 1962 ;
Colak et al. 2004).
Les aluns des oasis occidentales d’Egypte ne
présentent gueére de particularités marquées par
rapport aux aluns naturels d’autres régions. On y
rencontre fréquemment
de Thalotrichite: FeAl2(S04)4.22H20,
de la pickeringite: MgAl>(S04)4.22H20,
de la tamarugite : NaAl(SO4)2.6H20,
de 'epsomite: MgS04.7H.O,
de 'alunogene: Alp(S04)3.18H20,

et bien d’autres sels encore 20.

Sur ces différents produits, trois remarques nous
semblent mériter d’étre faites. La premiere con-
cerne I'hétérogénéité des aluns des oasis ol plu-
sieurs sels se trouvent généralement associés dansle
méme gisement, et dans des proportions variables
selon les points de prélevement a I'intérieur du gise-

18 Grace a Christian Décobert, j'avais pu voir, il y a une ving-
taine d’années, dans la région d’Al-Qasr, 2 Youest de l'oasis de
Dakhla, une excavation ayant des dimensions voisines, et 2 a 3
métres de profondeur, qui passait pour avoir été une exploitation
d’aluns. Malheureusement il n'a pas été possible d’en retrouver
'emplacement ces derniéres années (M.P.).

19 Actuellement le site est presque méconnaissable, par suite
des pluies abondantes provoquées par la retenue du barrage
d’Assouan.

20 Nous tenons 2 remercier trés vivement le Dr. Allan J. Hall,
de I'Université de Glasgow qui a revu, controlé et corrigé Yiden-
tification de quelques produits provenant des gisements d’aluns
que nous avons prospectés. Qu'il trouve ici Vexpression de notre
reconnaissance.



ment. Ce qui implique —dans U'hypothése hautement
probable o1 les aluns des oasis occidentales d’Egypte
n‘auraient subi qu'un tri manuel destiné 4 éliminer
gangues et stériles — que le produit recueilli ait eu
des caractéristiques trés irréguliéres. Ce qui fut sans
doute un handicap pour sa commercialisation,
lorsque la production et I'utilisation de I'alun d’alu-
nite, dont la composition était remarquablement
constante, se développa en Méditerranée. La quasi-
disparition des aluns d’Egypte du grand commerce
international, autour du XIIIe siécle de notre ére,
peut étre imputée pour une large part, a la qualité
médiocre de ces aluns, trés inférieure a celle de
I'alun d’alunite, quel qu’ait été leur renom dans
I'Antiquité 21.

Une autre remarque concerne le caractére extré-
mement acide de certains de ces produits, parmi
ceux qui sont issus des pseudo-solfatares dont il a
été question a propos de J'oasis de Dakhla. Le méca-
nisme probable de formation des aluns de ces pseu-
do-solfatares fait intervenir une oxydation du sul-
fure de fer et sa transformation en sulfate, ce qui
libere de l'acide sulfurique dont une partie sert a la
formation des aluns, tandis qu'une autre peut
demeurer en exces, et étre a lorigine du caractére
fortement corrosif et décapant de plusieurs des pro-
duits recueillis 22. Tl resterait 4 étudier dans quelle
mesure ces phénomeénes ont quelque chose a voir
avec l'utilisation des aluns dans le travail des mé-
taux, dont Pline et les textes alchimiques se font 1'é-
cho23.

Une troisiéme remarque s'impose dans toute
étude des aluns des oasis occidentales d'Egypte. Elle
concerne leur utilisation comme source de cobalt
servant & la coloration en bleu de verres, de glacures
pour les faiences siliceuses, et de pigments pour le
décor peint de vases en terre cuite. C'est une ques-
tion que l'on traitera briévement car l'existence
d’aluns cobaltiferes dans les oasis a été signalée
depuis plus d'un siécle par Beadnell, et qu'elle a fait
P'objet de plusieurs études, il y a une vingtaine d’an-
nées (Kaczmarczyk and Hedges 1983 ; Kaczmarczyk
1986). Surtout, des recherches ont été entreprises
récemment afin d'apporter des arguments géochi-
miques supplémentaires en faveur de I'emploi du
cobalt des aluns comme colorant des produits manu-
facturés indiqués précédemment. Deux communi-
cations ont d’ailleurs été présentées sur cette ques-
tion, dans ce méme colloque. Aussi ne reviendra-t-
on pas sur les arguments qui y furent développés,
qui concluaient, a partir de nouvelles références et
de nouvelles analyses, dans le sens proposé initiale-
ment par Kaczmarczyk 24.

Lalun des oasis occidentales d'Egypte

Cette identification présente l'intérét supplémen-
taire de pouvoir attacher une date a I'exploitation
des aluns des oasis égyptiennes, date qui n’est pas
nécessairement celle de ses débuts. Quoi qu'il en
soit, les analyses semblent attester que l'utilisation
des aluns des oasis comme bases colorantes remon-
terait au moins a la XVIIIe dynastie (environ 1600-
1300 avant notre ére).

1l n’entre pas dans nos intentions de faire ici le
point sur lhistoire des exploitations égyptiennes
d’aluns. Trop de chapitres demeurent inconnus.
Aussi nous contenterons-nous de signaler, comme
on vient de le faire, quelques faits qui concernent

21 1] est probable que Pline vantant la qualité des aluns
d’Egypte se référait 2 leurs propriétés médicinales plutdt qu'a
leurs utilisations artisanales. Et 'on sait & quel point les opinions
sur la valeur comparée des médications peuvent étre sujettes a
caution. Quant & leurs qualités en teinturerie, elles ne pouvaient
qu'étre inférieures 2 celle de I'alun d’alunite, pauvre en fer, riche
en aluminium et d'une remarquable constance.

22 La présence d’acide sulfurique en excés a été signalée tres
souvent dans les produits d’altération des sulfures de fer, FeSa,
de la marcassite principalement. C'est ainsi que dans les houil-
leres embrasées de Fontayne (Aveyron) les sels recueillis par
lessivage des schistes touchés par l'incendie pouvaient renfermer
plus de 10% d’acide sulfurique libre (Combes et Lorieux, Note
sur le fer carbonaté argileux de Lasalle, et sur quelques produits
des houilleres embrasées des environs d’Aubin (Aveyron), Annales
des Mines, t. 8, 1823, p.431-438 ; p.435). Et que, méme dans des
produits livrés au commerce, comme la couperose, dite de Paris,
il y avait 3 a 4% d’acide sulfurique (Preisser, Mémoire sur les
couperoses du commerce, Annales des Mines, t. 17, 1840, p.638-
642). En tout cas cette acidité fort variable contribua stirement &
aggraver lirrégularité de la qualité de certaines catégories
d’aluns. Qutre le fait qu'elle peut avoir une action nuisible sur la
solidité de certaines fibres textiles, elle a pu, comme les autres
facteurs d’irrégularité évoqués précédemment, jouer un rdle
dans leffacement des aluns d’Egypte du commerce méditer-
ranéen, au profit de I'alun d'alunite.

23 Mais ce sont des questions auxquelles trop peu d’études
ont été consacrées jusqu'ici pour qu'il soit raisonnable d’en dire
plus. D’autant que les recherches concernant l'utilisation éven-
tuelle des aluns en métallurgie ne sauraient étre dissociées de
celles qui devraient concerner le salammoniac (NH4Cl) et les vi-
triols, produits que nous n'avons guére fait qu'évoquer a propos
de Chypre, de Viterbe et de 'Aveyron (méme volume, infra, p. 201
sq., 119 sq., 139 sq.).

24 B. Gratuze et M. Picon, Utilisation par l'artisanat verrier,
au début de 'Age du Fer, des sels d’aluns des oasis égyptiennes
comme bases colorantes, méme volume, infra, p. 269.
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nos propres recherches. Mais auparavant on ¢vo-
quera la nature des traitements que les aluns d’E-
gypte auraient pu (ou di) subir avant d’étre com-
mercialisés.

D’aprés ce que nous savons des aluns égyptiens
et de leurs gisements, on serait porté a croire que
seuls des traitements rudimentaires de purification
manuelle ont sans doute été pratiqués. Si l'on exa-
mine le cas des gisements de l'oasis de Kharga,
encore exploités pour 'industrie dans les années 40,
et les gisements toujours exploités de nos jours pour
des usages domestiques, seul un tri manuel semble
avoir été, ou étre pratiqué, sans dissolution ni re-
cristallisation, comme il a déja été dit. Et I'on peut
penser que c'était encore plus vrai pour les exploita-
tions en galeries souterraines.

Ce que nous avons vu a Dakhla est plus com-
plexe. Les aluns prélevés en surface a Kanatr sont
en effet quelque peu pollués par du sable, mais peut-
étre le sont-ils moins en profondeur. Lorsque les
habitants de l'oasis veulent les utiliser pour assem-
bler des éléments architecturaux mixtes en pierre et
bois, on a vu qu'ils faisaient fondre les aluns dans
leur eau de cristallisation (cf. note 17). Cette fusion-
dissolution un peu au-dessus de 100°C a aussi pour
effet d’éliminer le sable, ce qui est un moyen de puri-
fication. Lequel n'est cependant pas aussi simple a
mettre en ceuvre, pour une production destinée a
étre commercialisée, que pour l'usage particulier
qui le justifie. Peut-étre s’est-on contenté, plus vrai-
semblablement, de commercialiser les aluns prove-
nant des gisements ou des parties de gisements qui
étaient peu pollués. En tout cas, au stade actuel des
recherches, 'hypothese la plus probable concernant
les aluns égyptiens serait celle d'un simple tri ma-
nuel des produits avant commercialisation.

Concernant les périodes d’exploitation des aluns
des oasis occidentales, on voudrait souligner l'in-
térét qu'il pourrait y avoir a rechercher des traces
d’aluns dans les structures architecturales décou-
vertes en fouilles, qui associent la pierre et le bois.
Quoique les modifications climatiques qui ont frap-
pé récemment les oasis rendent ces espérances
assez fragiles. En attendant d’autres découvertes
archéologiques qui concerneraient I'alun des oasis
occidentales, on rappelle les dates que fournit I'utili-
sation du cobalt qu'ils contiennent, la XVIIIe dynas-
tie, et celles que nous donnent les céramiques ren-
contrées dans les zones des exploitations superfi-
cielles de Kharga, ou a proximité. Elles sont dans
leur tres grande majorité d’époque romaine, quel-
ques-unes étant d’époque ptolémaique, voire pha-
raonique (cf. 1a et 3). Et I'on rappelle enfin I'absence
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presque complete des céramiques islamiques dans
les secteurs que nous avons explorés. Pour les épo-
ques grecque et romaine, mais surtout byzantine et
islamique, les textes deviennent une source de ren-
seignements, souvent tres précis (Cahen 1963,
Wagner 1987, p.306-310). Nous n’avons pas cherché
a les utiliser ici, ayant fait le choix de nous limiter
aux seuls indices archéologiques, directs ou indi-
rects.

Parmi ces derniers, les manques aussi peuvent
atre significatifs, comme c’est le cas pour les sigil-
lées phocéennes, Late Roman C, des Ve-VIIe siecles
ap. J.-C.. Leur rareté en Egypte étonne, si on la com-
pare 2 la situation que 'on connait au Proche-Orient,
Ttalie et méme en Espagne (Ballet et Picon 1987,
p. 27, note 24 et 1988, p. 82, Ballet et al. 2003, p.73).
La raison en est simple, c’est la relation trés étroite
qui semble exister entre la diffusion de cette céra-
mique et celle de I'alun de Phocée dont les Late
Roman C constitueraient un complément de cargai-
son (Picon 2000, Colak ef al. 2004). Leur absence en
Egypte témoignerait de 'autosuffisance du pays dans
ce domaine. Ce que confirmeront ultérieurement les
exportations d’aluns en provenance d’Egypte dont
les textes médiévaux se font 'écho (Cahen 1963). La
quasi disparition des aluns d’Egypte, du grand com-
merce méditerranéen, autour des XIIIe-XIVe siécles,
que l'on a signalée précédemment, ne fut pas la con-
séquence d’un épuisement des gisements, ou de dif-
ficultés survenues dans la production, mais le résul-
tat de la concurrence de lalun d’alunite, contre
laquelle les qualités souvent plus que médiocres des
aluns naturels, sur lesquelles on a beaucoup insisté
ici méme, ne pouvaient rien (Picon 2005). On notera
d’ailleurs que cet effondrement du commerce inter-
national des aluns d’Egypte concerne en fait tous les
aluns naturels, quelle qu’en soit Y'origine.

3. Les céramiques associées

On a déja évoqué les difficultés que présente la
datation de zones de prospection et d’exploitation
d’aluns, qui se traduisent dans le paysage actuel
par d’'innombrables dépressions ensablées de 1 a 2
meétres de diametre, couvrant de vastes étendues
dans le nord de l'oasis de Kharga. Seules les céra-
miques abandonnées sur les sites, ou a proximité,
semblent susceptibles de fournir des indications
chronologiques. Mais on ne saurait a leur propos
parler déja d’éléments de datation, tant qu'on ne dis-
posera pas de données suffisamment nombreuses
dont le caractére représentatif sera mieux assuré.
Toutefois les premiéres investigations, effectuées



par I'une d’entre nous (P.B.), marquent certaines
tendances que I'on a signalées précédemment. Elles
mettent en avant la période romaine, et, marginale-
ment, I'époque ptolémaique, voire méme pharao-
nique. En attendant I'extension souhaitable de ces
recherches, il nous a semblé utile de rassembler et
de commenter quelques planches de profils les plus
significatifs des céramiques que 'on a rencontrées
dans les zones de production d’aluns du nord de
I'oasis de Kharga. Ce qui pourrait étre utile a ceux
qui poursuivront les explorations a Kharga, quelle
que soit d’ailleurs 'équipe qui en aura la possibilité.
On rappelle enfin qu'aucun des exemplaires présen-
tés ne provient de 'oasis de Dakhla o1 nous n’avons
vu que trés peu de céramiques sur les sites con-
cernés.

Le matériel de Kharga sera présenté par secteur,
de a a f, et non par type :

a— Un premier secteur est situé a la latitude de
Taoun al-Hawa, la tour romaine qui se signale de
tres loin, au nord de la ville actuelle de Kharga, et
au pied de laquelle se trouve, rappelons-le, un
dépotoir d’atelier de potier produisant des récipi-
ents techniquement proches du groupe oasien des
« céramiques & engobe jaune » datées du Bas-
Empire 25, Prés des zones d'exploitation d’aluns
on a trouvé, en surface, quelques fragments de
marmites trés vraisemblablement datables de
I'époque impériale. D’apres les paralleles kysites
(Douch/Kysis), le premier exemplaire pourrait
appartenir au Haut-Empire (pl. I, 1) 26. Quant au
second (pl. I,2: caractérisé par une gouttiére in-
terne fortement marquée, il ne posseéde pas d’équi-
valent exact a Douch; toutefois, d’aprés sa mor-
phologie, on peut le placer dans la méme four-
chette chronologique que le précédent.

Ainsi, de rares vestiges céramiques témoignent
d’'une fréquentation datable de la période impéri-
ale, sans plus de précision.

b - Vers le sud de la frange orientale du Gebel Tarif,
un second secteur localisé a la latitude de Beleda
et bordé au nord d'un petit wadi, présente, outre
les dépressions habituelles, deux monticules arti-
ficiels de fragments céramiques, d'un metre de
haut. La présence de ces tas de déblais témoigne
d'une intervention sans doute récente dans ce
secteur, sans que l'on puisse en déterminer la
nature et les motivations. Quelques récipients ont
été sélectionnés. Il s'inscrivent dans une four-
chette chronologique relativement large, de la
Basse Epoque au début de 'Empire romain. Vu la
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quantité importante de tessons, il est clair que le
site a été largement fréquenté.

Lun des exemplaires les plus significatifs est un
col haut de tonnelet-barillet (pl. 1,3), communé-
ment appelé sega dans les oasis, la hauteur parti-
culierement développée du col étant généralement
datée de la Basse Epoque. Au sud de l'oasis de
Kharga, le site de ’Ayn Manawir, méthodiquement
exploré par I'Institut francgais d’archéologie orien-
tale, a livré des indications chronologiques fort
précieuses sur ces types de tonnelets 27. Dakhla a
également livré bon nombre de segas appartenant
a ce type 28; en revanche, ici, les datations ne sont
pas assurées, dans la mesure ot il s’agit bien sou-
vent de matériel de surface, du moins en ce qui
concerne |'établissement de 'Ayn el-Azizi 29; enfin,
a Eléphantine, les niveaux de la fin de I'époque
saite et de la période perse ont livré quelques
exemplaires similaires 30.

Un col de tonnelet-barillet, & levre triangulaire
marquée d'une légére concavité sur la paroi
interne (pl. 1,4), est comparable a certaines segas

25 Latelier est signalé, parmi d’autres centres de production
de I'oasis, dans P. Ballet, Cultures matérielles des déserts d’Egypte
sous le Haut et le Bas-Empire : productions et échanges, in: Life
on the Fringe. Living in the Southern Egyptian Deserts during the
Roman and early-Byzantine Periods, Proceedings of a Colloquium
Held on the Occasion of the 25th Anniversary of the Netherlands
Institute of Archaeology and Arabic Studies in Cairo, 9-12
December 1996, Leyde, 1998, p.36.

26 Un récipient similaire & Douch provenant du contexte 86-
11, batiment I, datable de la phase IT ou du début de la phase I1T;
une marmite du contexte 90-67, daté du Haut-Empire ou du IIle
siecle ; on peut également le rapprocher d'une forme compléte
provenant d'un loculus tardif du batiment IV, Inv. 90-436.2,
(CSA1563).

27 §. Marchand, Les siga des Oasis datées de la XXVIIe-
XXIXe dynastie et de 'époque ptolémaique ancienne trouvées a
"Ayn Manawir (oasis de Kharga) et a4 Tebtynis (Fayoum), CCE 6,
2000, p.222, fig. 1-2.

28 C.A. Hope, Kegs and Flasks from the Dakhleh Oasis, CCE
6, 2000, p.189-210, spéc. fig. 5 (sega). Le haut col du site b pour-
rait également appartenir a2 une gourde, ibid., fig. 3a et 4j.

29 Hope, op. cit., p.192 précise que le matériel de surface est,
dans son ensemble, antérieur au Ier siécle avant J.-C.; en ce qui-
concerne les bouteilles et les tonnelets-barillets du site, ils sont
trés vraisemblablement datables de 1a Basse Epoque.

30 D. A. Aston, Elephantine XIX. Pottery from the Late New
Kingdom to the Early Ptolemaic Period, Mayence, 1999, n° 2089-
2090.
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Planche T — Céramiques présentes dans les secteurs, a a d, des exploitations superficielles d’aluns de l'oasis de Kharga
(Echelle: 1/3).
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de ’Ayn Manawir, Dakhla, et Karnak-Nord 31. Les
exemplaires de ’Ayn Manawir fournissent des indi-
cations chronologiques relativement précises, soit
les XXVIIe et XXIXe dynasties; il existe également
quelques paralleles a Dakhla notamment sur le
site de 'Ayn el-Azizi 32.

Le dernier exemplaire retenu est un col de ton-
nelet-barillet, 2 bord en ruban aplati (pl. 1,5), que
I'on pourrait dater de la fin de la période ptolé-
maique et du début de I'Empire 33.

z—Au cours de notre enquéte effectuée sur le versant
oriental du Gebel Tarif, nous avons emprunté les
wadis reliant les zones de piémont, a I'intérieur du
massif, notamment & hauteur des sites mention-
nés en a. Nous n'étions pas les premiers a les
utiliser: une gourde déposée dans une anfractuo-
sité de rocher était ainsi soigneusement protégée
de l'ardeur du soleil (pl. 1,6). Une datation parait
trés difficile a établir: il existe des formes simi-
laires aussi bien a la Basse Epoque que sous
I'Empire romain 34.

d - En prolongeant l'exploration le long de la limite
meéridionale du Gebel Tarif, en direction de 'ouest,
les zones de dépressions circulaires toujours
présentes ont livré, en dehors d'un fragment de
panse de sega réutilisé peut-étre comme outil,
quelques vestiges céramiques qui témoignent
d'une fréquentation du secteur, trés vraisem-
blablement au cours du Haut-Empire.

Le matériel céramique comprenait, entre autres,
une marmite (pl. I, 7) morphologiquement trés
proche d’'un des exemplaires du secteur a (supra
pl. 1, 1) les mémes remarques chronologiques s’y
appliquent avec, peut-étre, une légére préférence
pour le Haut Empire. Le matériel comprenait éga-
lement une écuelle d'un type trés répandu dans
I'oasis de Kharga sous 'Empire, a bord légére-
ment épaissi et portant un décor de points peints
de couleur brun mauve (pl. 1, 8); of lui connait des
paralléles & Douch/Kysis dans des contextes des
Ter-TIe siécles apres J.-C. 35,

e-Un peu plus a 'ouest encore, la zone des dépres-
sions circulaires est traversée d'un wadi d’environ
dix metres de large, profondément enchissé dans
le substrat rocheux. La présence d'un matériel
archéologique relativement abondant dans le fond
de cette voie naturelle mérite quon sy attarde
quelque peu. Une petite sélection de formes est ici
présentée. Outre des cols de segas ou de gourdes
(pl. 11, 9 et 10), respectivement similaires aux réci-
pients du secteur b (pl. I, 3), et caractéristiques de
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la fin de la Basse Epoque, quelques cols d’am-
phores (planche IT,11 et12) pourraient évoquer une
période plus ancienne (Nouvel Empire, Troisieme
période intermédiaire ?). Ces deux exemplaires
sont fabriqués avec une pate différente de celles
de productions oasiennes.

Il faut enfin signaler la présence de tessons plus
tardifs, tels des fragments de gargoulette d’époque
impériale et d'amphores Late Roman Amphora 7,
a épaule fortement carénée.

Léventail des datations fournies par le matériel
céramique, la localisation de ce wadi orienté vers
I'ouest, c’'est-a-dire vers Dakhla, invitent & y recon-
nafitre une piste fréquentée dans 1’Antiquité pour
relier les deux oasis, peut-étre empruntée deés le
Nouvel Empire, si I'on en juge par ces quelques
cols d’amphores, puis a4 la Basse Epoque et jus-
qu’au Bas-Empire, ici encore d'apres les témoi-
gnages céramiques. Il ne faut pas non plus exclure
qu'une partie de ces vestiges proviennent de la
zone des dépressions circulaires toute proche.

f — Au nord-est de la ville de Kharga, & Nadura, les
ruines imposantes d'un temple implanté sur une
éminence naturelle dominent la dépression et les
sites avoisinants, tel le temple d’Amon a Hibis.
C'est 2 mi-pente, dans une zone parsemée de
dépressions circulaires, qu'un gardien du Conseil
Supréme des Antiquités nous a signalé la présence
d’aluns en masses fibreuses, souvent trés bien
cristallisées, ou en nodules d’apparence amorphe,
dans les schistes altérés.

31 Marchand, op. cit., p.221-225, fig. 3,5 (‘Ayn Manawir);
Hope, op. cit., p. 189-210, fig. 4f (Dakhla, ’Ayn el-Azizi), fig. 6g
(Karnak Nord ;: KN 1013C).

32 Les remarques chronologiques formulées précédemment a
propos des segas & haut col publiées par C.A. Hope sont du méme
ordre; les datations de Dakhla ne sont pas assurées.

33 A Douch/Kysis, un type de sega 4 bord en ruban aplati était
contenu dans le matériel remplissant les fosses (contexte 88-21)
de Taxe menant au temple d’'Osiris/Sarapis et constituant un
remblai soit antérieur 2 'aménagement de cette voie nord-sud,
soit contemporain de ce tracé, P. Ballet, Jalons pour une histoire
de la céramique romaine au sud de Kharga. Douch 1985-1990,
in: M. Reddé (dir.), Douch 1IL. Kysis. Fouilles de 'IFAO & Douch,
oasis de Kharga (1985-1990), Paris, 2005 (DFIFAO 42), fig. 19.

34 Parmi les gourdes de type similaire attestées & Dakhla et
datées de la Basse-Epoque, Hope, op. cit. fig. 1 et 2.

35 Contextes 88-21 — remplissage des fosses de la voie menant
au temple de pierre — et 90-77 - habitat fortifié, niveau inférieur
de la pigce 13.
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Planche II - Céramiques présentes dans les secteurs, e a f, des exploitations superficielles d’aluns

de l'oasis de Kharga (Echelle: 1/3).

Plus au sud, et tout prés du temple, des activités
de potiers ont été identifiées lors de la prospec-
tion 36; le creusement d'un puits, d’époque médié-
vale au dire de notre guide, a permis de dégager
une coupe dans le dépotoir des déblais d’atelier.
Les types céramiques produits par l'atelier corre-
spondent au facies de la phase I et du début de la
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36 P. Ballet, Temples, potiers et coroplathes dans 1'Egypte
ancienne, de I'époque pharaonique 2 I'Antiquité tardive, i
Autour de Coptos, Actes du Colloque Lyon 17-18 mars 2000, éd.
M.-F. Boussac, G. Galliano (Topoi, Suppl. 3), p.154. Depuis cetie
premiére mention de l'atelier de Nadura, une légére révision de
la datation s'impose : on peut faire débuter l'activité de T'atelier
de potier au Ier siecle apres J.-C.



ase 11 de Douch/Kysis, soit entre le Ier siecle et
IITe siecle 37. Nous en présenterons une sélection
ss réduite, composée d’un bol-tulipe (pl. 11, 13),
1n bol a levre renflée, les parois étant relative-
ent minces (pl. II, 14), enfin d’'une marmite, la
e interne étant marquée d’un ressaut destiné a
pose d'un couvercle (pl. I1, 15).

‘erspectives

dans Ihypothése — que l'on souhaiterait voir se
iser — d’une reprise des recherches sur les aluns

oasis occidentales d’Egypte, la priorité devrait
. donnée, semble-t-il, aux prospections sur les
s de production. Dans le nord de loasis de
arga, ce sont évidemment les exploitations sou-
-aines en galeries et leurs abords, qui devraient
» étudiés en premier, car nous ignorons presque
t des mines de cette sorte. En revanche, les champs
<ploitations superficielles demanderaient surtout
stre soigneusement et systématiquement inven-
iés, en mettant 'accent sur 1a variété des produits,
‘leur qualité, et sur les céramiques associées. Les
herches devraient concerner également la partie
1 de 'Oasis, que nous n'avons pas pu prospecter.
Dakhla il faudrait approfondir I'étude des gise-
nts déja repérés, mais étendre aussi les zones
yspectées, par trop restreintes. Enfin la Petite Oasis
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demeure une région pratiquement vierge d’observa-
tions qu'il sera impossible de tenir plus longtemps a
"écart.

A coté des recherches sur le terrain, on souhaite-
rait que d’autres chercheurs poursuivent le recense-
ment des mentions de I'alun dans les textes égyptiens
de différentes époques. Une attention particuliere
serait portée aux textes médiévaux et postmédié-
vaux. Car ils pourraient contribuer, notamment, &
comprendre les raisons de l'effondrement déja si-
gnalé des exportations égyptiennes d’aluns, autour
des XITIe et XIVe siécles. Une des raisons de cet
effondrement pouvant étre la médiocre qualité des
produits égyptiens qui ne correspondraient plus aux
exigences imposées par l'essor de la draperie médié-
vale en Occident. Certes l'alun d’Egypte jouissait
d'un grand renom dans I'Antiquite, mais cela ne
concernait sans doute quune production particu-
liere, restreinte, utilisée en médecine. La production
courante pouvait avoir dautres caractéristiques, et
des défauts que 'étude des gisements des oasis occi-
dentales devrait permettre de préciser.

37 Ballet dans Reddg, op. cit. (supra n. 33).
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