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ANNEXE 15

en collaboration avec M, PICON,
Directeur de 1'U,R.iN. 3 du
Centre de Recherches Archéologiques,

Des rucherches preéliminaires ont porté sur plusieurs séries
de céramiques médicdvales retrouvées en Provence ot Roussillon, Italie
et Espagne, afin de tester, 3 partir d'upe documentotion classée sui-
vant des criteres purement archéclogigues, 1l'utilisation des méthodes
de laboratoire pour la classification du matériel céramigue médidval
et 1'etude des provenances., Trois séries d'analyses cnt é€té effectudes
successivement, et les compositions correspondantes classifides sur
ordinateur, Ce sont les observations faites sur cos classificatians
qui scnt preésentées ici. FElles sont précecées de quelques explica-
tions sur les dendrogemmes utilisfes pour la présentation graphigue
des risultats. Ces explications n'iront toutefois pas au dela de ce
gul est strictement nécessaire pour percevoir les grandes lignes de
chacune des classifications pruposées, Les explications complémentai-
res pcurront &tre recherchées dans les publications spécialisées, sa-
chant que la méthode de classification utilisde est l'analyse de gran-
pes pnr affinité moyenne pendérée, sur variables centrdes rdduites.
Ces dirniéres sont colculdes A partir des pourcentages de huit cons<
tituants principaux de 1la céramique dosés par fluorcscence X (ef. lis-

tes d'analyses ci-jointes).

Si l'en observe un dendrogramme quelcongue, on constate que
les arborescences qui le compousent se terminent toutes a la partie in-
férieure du diagramme par des lignes verticales, plus ou moins hautes,
dont chacune. correspond a uno ceramigue détermindée, Si deux de ces

lignes verticales sont réunies par un trait horizantsl, cela signifie
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gue lcs deux céramigues correspondantes se ressemblent, et cette res-
sembiance est d'autant plus marquée que la hauteur des traits verti-
caux =st plus courte. Lorsque les traits verticaux ce deux céramiques
sont zinsi réunis, on dit gue les deux béramiques fusionnent; elles
sont remplacees dans la suite du diagramme par un trait vertical uni-
que gui correspound @n quelque sorte & une pseudou-céramigue dont les
caractéristiques de composition tiennent de celles des céramigues

qu'elle remplace,

Cette pscuco-céramigue peut & son tour fusionner avec une
autre céramigue, cu une acvtre pseudo-céramigue, et le phénoméne se
répéter un trés grand nombre cde fois, marquant ainsi l'existence de
relations de resscmblance entre les diverses céramiques groupées aux
extrénités d'un m@me rameau, Comme c'était déjh'lu cas pour la fusion
de deux exemplaircs, plus le point du rameau a paertir duquel se déta-
che l'cnscmble des céramiques d'un groupe est bas, plus ces céramiques
se ressemblent, Un arrive ainsi, de proche c¢n proche, & réunir toutes
les clramigues en une arborescence constituége généralement de nombreux
groupes qui se ressemblent d'autant moins gu'ils so rattachent les uns

aux autrcs a de plus grandes hauteurs,

Ce sont ces différents groupes, fondés sur les ressemblances
existant entre les compositions des céramiques gui lus constituent,
gque l'on confronte, dans une premidére €tape des recherches, avec les
donnees archéologicques. On peut ainsi vérifier que ‘les céramigues ap-
partenant a un type unigue forment un seul groupe, ou plusieurs, cette
derniére constatation pouvant alors suggdérer l'hypothése d'ateliers
multisles, Inverscment, on peut &tre amené, en constatant la présen-
ce de céramiques qui appartiennent a plusieurs types de fabrigation
différents, & 1l'intérieur d'un méma groupe & fortes ressemblances, a
émettre 1l'hypcothése selon laguelle il pourrait s'aegir des productions

d'un m2me atelier,

Bien d'autres applications des méthodes de classification
peuvent &tre imaginées, soit gu'il s'agisse de situcr des cdramiques
jugées zberrantes, svit gu'il faille vérifier 1'homougen€ité de cer-
taines séries, ou établir des relations entre sériss. Mais il est
trés important, lursgu'on utilise ces méthodes, de ne pas confondre hy-

pcthéscs et preuves, En effet les méthodes de classification, quelles
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qu'elles soient, so contentent simplement de fournir des arguments

: : supplém&ﬁtéires e¢n faveur de teilé ou'telle hypothése archéolegique;

| elles n'appertent que des présomptiocns, souvent fortos, mais pas de

preuves irréfutables. Celles-ci ne peuvent résulter gue d'une phase

plus approfendie des recherches, combinant les étuces sur lc terrain,

- scelles des fours cu des productions sirement locales, avec des métho-

. des stotistiques plus €laborées. Cependant, telles gu'elles se pré-
sentent, les méthocdes de classification peuvent suffire pour appuyer
bienVQgs‘hygéEHésus; elles sont alors un instrument Jde travail parti-

| culiércmént précicux, & condition toutefois de ne pas leur demander

1'impessible,

ESSAT NOo 1

A Echantillonndge

i -I1 comprend 99 céramiques réparties en 5 groupes principaux.

1) Clramigues dites pisanes ou apparentées (38 échantillons)

a - 15 échantillons d'italie, servant de réfdéraonce :
. .B échantillons de Pise : AMA 68 2 75

- 7 €chcontillons de GEnes : AMA 44 3 50 (:ont AMA 47, du
type dit de Savaone).

b - 21 €chantillons de Provence, & comparer aux précddents :
. 17 échantillons de Rougiers : AMA 10 a 14, 51, 52, 54,
55, 57 a 59, 63, 64, 79 & 81 (dont AkA 79 : assiette
a yiagure monochrome blanche; AMA 80 : cruche de
type dit ombrien; nMi 58, 59, 63 : (u type dit génois).
« 4 échantillons d'Glbia : AMA 8, 9, 76, 78.
€ - 2 échantillons de Provence, au faciés spécifique bien que
de mime technologie :
. 1 é€chantillon de Rougiers @ AMA 77
« 1 échontillon d'Ulbia : AMA 82.

2) Sgraffito =t furmes apparentées (17 échantillons)

€chartillon venant de Gé€nes : AMA 99

8]

1
b = 16 échantillons de Provence

é
. 7 echantillons de Rougiers : AMA 85 2 87, 93 3 96
«» 2 &chantillons de Rougiers, sans décor incisé : AMA 88, 89
6 échantillons d'Olbie : KMA 83, 84, 91, 92, 97, 98

1

échantillon de Cucuron : sMA 90.
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3) Céramiques © décor vert et brun espagnoles (20 échantillons)

2 - 16 échantillons provenant d'Espagne : ,
. 5 échantillons de Barcelone : AMA 1, 29 a 32

« 7 8Bchantillons de Teruel : AMA 37 8 4

~

3
« 4 Echantillons de Paterna : AMA 33 a 36
b - 12 échantillons de Provence et du Roussillon
« 5 écthantillons de Collioure : HMi 2, 3, 26 1 28
« 7 échantillons de Rougiers : KMA 4 & 7, 56, 61, 67

4) Céramiques B décor vert ot brun d'imitation cspagnole
(13 échantillons)

+ 5 Zchzantillons de Rougiers : AMa 23 & 25, 65, 66
« 6 cchantillons d'Avignon : A&MA& 15 & 20
(dont 4MA 15 et 16 & glagure monochrume,
hMA 17, sans glagure) <

» 2 ¢échaentillons d'0Olbia : AME 21 et 22,

5) Céramiques do type rare en Provence (3 €chantillions)

+ 1 &chantillon de Rougiers : AMA §3 (d¢cor au manganése
seul)
« 2 E&chantillons de Rougiers : HMA 60 et 62 (glagure mono-
chrome verte),
B..Interrogations = o

L'€chantillonnage a 6&té constitué en vus i permettre une
premiére approche des principaux groupes de céramicuces décorées pré-
sents 2 Rougiers, plus que pour répondre & des guesticns précises.

On peut cependant noter guelques-unes des interrogations gui sont di-

rectement en rapport avec la classification mise cn ceuvre.

1) Céramiques dites pisanes

a - Les échantillons iteliques et provengaux surtent-ils réelle-
ment des mémes accliers, comme on peut le supposer d'aprés l'agpect

extéricur assez scmblable de ces deux séries ?

b = Existe-t-il plusieurs groupes de compocsition et - doit-on dans o
ce cas envisager l'hypothése de plusieurs ateliers différents (cf, T
Mannoni - Tongiorgi) ?

C - Existe-t-il des exemplaires isolds pouvant correspondre Even-

tuellement 2 des atcliers mal représentés au sein dco 1'échantillennage ¢

4 = Les céramiques monuchromes ont-elles la mlme identité que le

reste du matériel ?

e S e
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2) Sgraffito ¢t formes apparentées

@ - Relaticn existante entre le sgraffito & pAte rouge et le

sgraffito a pfite claire.
b - Les formcs sans décor incisé sont-elles <. méme compcsitian 7

C - Existcncy €ventuelle de plusieurs groupes de composition, ou

i . . .
d'exemplaires isclds,

3) Céramiques hispanigues 3 décor vert et brun

a = Vérificotion de l'attribution des exempleires de Provence au
groupc catalan,
b - Vé€rificaticn de la sédparation des impertotions et des imita-

tions locales.

4) Céramiques & décor vert et brun d'imitation €spagnole
a - Voir li¢ précédent,

b -~ Homogéndité ou hetdrogénéitd du groupe.

5) Ccramiques fdc type rare en Provence

2 = Existe-t-il une relation entre ces ceramicues et les divers

groupes é€tudids, pricidemment.

C. Observations -

1) Céramiques cites pisznes

a = 34 exemplaires sur 38 constituent un groupe unique (voir den-
dogramme n° 1),
b - Dans cu groupe les exemplaires pisans et g3ncis sont trés mi-
F=)

angés a ceux de Provence, ce gui est évidemment en faveur d'une com-

munauté d'crigine,

C - h l'exception d'un ou deux exemplaires permi ceux qui vien-
nent de Pise (AMA 45 et surtout 69), la dispersion des cempousiticns de
l'ensemble est extr3mement faible, Cela est particuliérement frappant
pour Cal, habituellement..trés dispersé. - On peut en conclure que 1'hy-
pothésce la plus favuorable est que ces compositions currespondent & un
atelier unique.. La vérification de cette hypothese devrait résulter
d'une Ctude générale des ateliers et des argiles des régions pisanes

et génoises,
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¢ - Conséquence de ce qui précede, les formes considérées comme

étant plus spécifiquement g€noiscs ou pisanes ne ccrrespondent sans dou-

te 3 aucune différcnciation d'eorigine (cas particuliérement saisissant
pour M\ 54 et 59 dont la ressemblance est telle gu'il est impossible
de ne ras admettre une méme urigine, bien qu'elles c.orrespondent & des
formes dites respectivement pisanes ou g8noises).

e - I1 en ©st de méme sans doute des céramiqucs monochromes (AMA

~

79 de méme concepiion que AMA 75 et 78, 4 décor vert et brun, en pro-

venance de Pis=2 ct Ulbia).“

f - £En dehors de l'atelier précédent qui est trés largement ma-
joritaire, l'existunce d'ateliers beaucoup moins imnortants demeure
possible, Elle est méme probable, compte tenu de quolques échantillons
de comgossition isclée ¢ AMA 55 et 77 qui ne se rattachent 3 aucun grou-
pe, et nMA 47 et B2 gui se rattachent au groupe du sgraffito (voir plus

loin).,

2) Sgraffito ¢t formes apparentées

! a - Tous les exemplaires sont ragsemblés en un groupe unique

malgr¢ les différences d'aspect,

b - La c¢ifférence d'.spect (pAte rouge et p8ic claire) semble
due essentiellement aux pourcentages de chaux (Cal) plus é€levés dans

les pAtis claires,

‘c = L'unsemble des compositions présente une loi de variastion
interne commune. On ne peut denmc a priori é€liminer 1'hypothése d'un
atelier unigue, mais il peut s'agir €galement de plusieurs ateliers

ayant un environnoment géologique semblable.

1

i
J - Les formes non incisdes s'intégrent sans probléme dans l'en-

semble,

@ - La présecnce des exemplaires de type pisan MA 47 et AMA 82
peut 8tre interprété comme le témoignage d'ume continuité et comme

1'indice d'une localisation en Ligurie.

3) Céramigues espagholes & décor vert et brun

a = Les céramigues de Teruel et Paterna forment deux groupes

distincts auxquels ne se rattache aucun exemplaire provengal (le voi-

.

R
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sinage de certaines céramiques locales et des céramigues de Paterna
semble purement fortuit et dd & la sous-représentation de ces deux
groupes).

b - Les exemplaires de Barcelone sont mélangés avec les céra-
migues d'importation & Colligure et & Rougiers, ce qui semble confir-
Jmer l'origine catalzne de cet ensemble. Celui-ci paralt se séparer
assez nettement des imitations locales, Toutefois 1o petit nambre
d'exemplaires de ces différents groupes requisrt uno étude plus com-

plete qui fera l'chjet de l'essai n9 2.

b

4) Céramiques v=rtes et brunes d'imitation espagnole

Voir 3, a ¢t b.

5) Céramiques de type rare 2n Provence

La composition de ces céramiques reste hétdrogéne a celle des

divers groupes excmings,

ESSAI NP 2

A. Echantillonnage

Il comprend 89 ceéramiques réparties en 6 groupes principaux

1) Céramiques vortes et brunes catalanes (30 éch;ptillons)

|
a - 11 échantillons venant de Barcelone, servant de référence

AMA 1, 29 & 32, 144 & 149

b -~ 19 échantillons d'importation, & comparer aux précédents :
. 5 échantillons de Collioure : AMn 2, 3, 26 & 28
. 11 €chantillons de Rougiers : KMA 4 a 7, 56, 61, 67, 142,
143, 151, 152
. 3 €chantillons d'0lbia ¢ AMA 140, 141, 150,

2) Céramigues vurtes et brunes et apparentées dfimitation _espagpole;,
présumées d. fabrication locale (48 échantillons)

-

o = 21 échantillons d'rvignon 3 AMA 15 & 20, 4902 a 109, 111 2
115, 153, 154
dont ~MA 15, 16, 102 a 108, 153, 154 & glagure monochrome
i#Mfh 17 et 109 sans glagure.

-

b - 14 échantillons de Rougiers : AMA 23 a 25, 65, 66, 116, 120
a 123, 136 a 139
dont MAi 136 au type rare en Praovence.
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~

C - 11 é€chantillons d'Olbia : wMA 21, 22, 117 & 119, 124, 125,
128 & 130, 135.

d - 2 échantillons de Collioure, au style proche de celui d'f-
vignon ¢ AMA 126 et 127.

3) Céramigques & décor vert et manganese,_de style exceptionnel
(4_échantillons)

~

a -~ 4 echantillons d'Olbia ¢ AMA 131 & 134
dont ..MA 131 et 134, & glagure verte au revers,

4) Céramiques ro_Saint-Victor-les-Cules (2 échantillons)

a - M/ 100 ot 101.

5) Lampe & glogure turguoise, de style islamique (1 _échantillon)
/

2 = 1 échantillon de Sszint-Victor de Mzrseille : AMA 110.

6) Céramiques de type rare en Provence (4 échantillons)

2 - 4 échuatillons de Rougiers : iMa 53, 6U, G2, 77
dont MR 53 : décor au manganése scul
M 60, 62, 77 : cruches a glagure verte,

B. Inturrogations

1) Céramiques présumées catalanes

2 - Existence €ventuelle de plusieurs groupes de composition, ou

d'exemplaires isolés.

2) Uféramiques vrésumées de fabrication locale

a - Vérificntion de la séparation des importations catalanes et

des imitations régionales.

b - Homogéndité ou hétérogénéité du groupe. .

3) Céramigues de style exceptionnel

@ - Situation par rapport aux groupes précédents.

L. Observations

a - La séperntion des céramiques présumées catalanes et des cé-
ramiques d'imitation est compléte,-ce gqui confirme le bien fondé des

critéros stylistigues qui la sous-tend.

b—
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b - Les céramiques présumées catalanes se sépcrent en deux grou-
pes. Tous les exumplaires de Barcelone se rencontront dans un seul de
ces gruupes. Cepuendant l'absence de céramiques de Barcelone dans 1'au-
tre groupc est sans doute dépourvuede signification par suite de la
taille trop réduite des groupes considérés (Barcelone et deuxiéme grou-

pe catalan).

c - Une division plus fine & l'intérieur du groupe catalan sem-
ble impossible dene l'état actuel des analyses par suite du caracteéere
non-rcprésentatif (statistiquement) des sous-groupes gue 1l'on serait
amendé a éonstituer.

d - Parmi les céramiques d'importatiom, un petit groupe demeure
isolé, fAiMA 131 & 134, Il correspand & des exempleires dont les carac-
téristigues typologiques et stylistiques sant elles-mémes exception-
nellcs, Autre excmplaire exceptionnel, AMA 110, qui reste isolé quant
a sa composition, Il en est de mEme d'un dernier petit groupe AMA 53,

62, 136.

¢ = Les cér-miques d'imitation semblent se subdiviser en trois
groupes principaux désignés par les lettres A, B et C. Hsucune rela-
tion précise ne pout tre établie entre les caractfristiques typoloQ
gigues de eces échantillons et cheacun do¢ ces groupes, La concentra-
tion excuptiopnelle des exemplaires d'isvidghon danms 1o groupe C peut
ne corrcespondre gqu'au hasard de l'approvisionnement, d'autant plus
que ccrtains des exzmplaires typiguoment avignonnais s@ retrouvent
dans lc groupe A ct gue certaines imitations trouvdes en Roussillon
se rattachent & cu méme groupe., L'étude de la partition dventuelle
des ceramiques d'imitation locales devrait pouvoir progresser sensi-
blement lorsqu'on pourra déterminer les caractéristigues des argiles

employdes par les potiers; cette €tude est en caours,

f = L'exemplaire AMA 60 mérite une mention particuliére. C'est
en effet le seul qul puisse éventuellement Etre rattaché aux produc-
tions de¢ Saint-guentin-La-Poterie / Saint-Victor-dcs-Oules représen-

tées ici par les dueux échantillons AMA 100 et 101.
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fi. Echantillonnage

Il comprend 88 céramiques réparties en trois groupes principaux

I/ Eliments de rqurane (63 echantlllons)

LRI I I SIS

1) Une

---------------------- e e s e 0 00

série catalane (20 échantillons)

a e

2) Une

échantillons de Barcelone : #Ma 30, 31, 144, 145, 147

echantillons d'0Olbia : &AMA 140, 141, 150

échantillons de Rougiers : AMA 5 3 7, 5¢, 61, 67, 142,
143, 151. /

5

3 échantillons de Collioure : AMA 3, 27, 28
3

9

série d'imitation : échantillonnage & portir des trois grou-

pes

4) Une

iy, B et C apparus lors de 1l'essai n® 2 (15 échantillons)

4 échantillong d'Avignon : AMA 103, 107, 1L8, 153

2 échantillons de Collioure : AMA 126, 127

4 échantillons d'Olbia : &M& 21, 124, 130G, 133

5 &chantillons de Rougiers : wMA 25, 65, 120, 122, 139,

série (complite) de sgraffito ou assimilés (17 échantillons)

1 échantillon venant de Génes : AMA 99

16 échantillons de Provence :

N N

7 wchantillons de Rougiers : AMA 85 & 87, 93 a 96
2 échantillons de Rougiers, sans décor incisé : wMA 88,
89

6 €chantillons d'0Olbia : AM# 83, 84, o1, %92, 57, 98
1 échantillon de Cucurcn : AMA 90

série de fledina-az-Zahra, province de Cordoue (4 échantillons)

AMA

5) Unc

-

163 a 1645,

série de Teruel (7 échantillons)

LMA

J
e
[E]

3 4
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11/ Elments & comparer (20 echantlllons)

© #0500 00000 0 e L L I I I R S

1) Une série prisumée catalane (8 _échantillons)

a - 1 échantillon (décor au mangangse) de Rougiers : AMA 160

b - 7 échantillons (glagure monochrome blanche) de Rougiers :

AMA 156 a 175.

2) Une série a rapprocher du sgraffito (6 échantillons)

a - 2 gchantillons de Rougiers : 4Mh 158 et

. dont AMA 1538, sans décor incisé

”

i58

nMh 158, avec decor peint, sans décor incisé

b - 2 échantillons de Rougiers, & decor végétal : AMA 177 et 178

C - 2 echantillons d'Clbia, & décor végétal : AMA 176 et 179.

3) Unc série présumée de Teruel (2 échantillons)

a - 1 eéchantillon de Rougiers : AMh 167

b - 1 échantillon d'0Olbia : a4MA 168.

4) La_série cxceptionnelle d'Olbia (4_échantillons)

~

AMA 131 a 734.\

Irr/ Elvm;nts partwcullers

° ¢ ® e 0 o s 9 8 00 o6 moe ooe .

1) Une série décorde au cobalt et manganése,

dite "africaine"

a - 1 échzntillon d'Olbia : AMA 155
b - 1 gchantillon de Rougiers : M4 156
€ = 1 échzantillon de Pise : AML 157.

2) Une sériec dicorde au cobalt et manganese,

(3 échantillons)

dite "proto-majolique"”

(2 _échantillons)

a - 1 échantillon de Marseille (fort Saint-Jcan) ¢ AMA 161

b - 1 échantillon d'Olbia : AMA 162

B. Intcrrogations

a - Cet essai avait pour but de vérifier l'attribution éventuel-

le de céramiques présentant des caractéristiques particuliéres a 1'une

ou l'autre des sérics déjh rencontrées.

b - Quelgquus échantillons appartenant a des groupes non étudiés

au laboratoire ont ét€ joints en vue d'un premier examen,
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C. Observations

a - Les céramiques présumées catalanes ont &te¢ comparées a un
échantillon des groupes catalans et locaux tels gqu'ils résultaient de
l'essai n® 2, Tous les exemplaires s'intégrent sans probléme dans
1'un ou l'autre groupe catalan, mis & part AMA 160 cssez netéement

différent et surtout AMA 174 sans aucun €guivalent connu,

B - Les deux exemplaires AMA 167 et 168 que l'on pensait pouvoir
provenir de Teruel sont effectivement plus proches dies compositiaons de
ce type gque de celles d'aucun autre groupe étudié, illes sont cepen-
dant assez mzrginules par rapport aux compositions cdc¢ Teruel domt nous
disposcns mais compte tenu de 1'échantillonnage extr®mement réduit guli
est 1l nltre, il cst vraisemblable que cette différence n'est pas si-

gnificative. \\\

C - fuelles gue soient les catégories considérdes, l'intégration
des cdramiques dont on avait Suppose€ un rapport cvec le sgraffito est
complete et ne porait pas pouvoir &tre mise en doutc. & noter la pré-
sence de certains &léments de ce type attribués & Savone et celle du
bol KM 47 dans lc méme groupe.

¢ - Le&s trois tessons cobalt et manganese gui pourraient Btre
d’orngnc afrlcalne constituent un petit groupe., L'armalogie existant
entre ces trois tessons est renforcée par le caractere peu courant de
l'argile (argile riche en Ca0 et trés pauvre en K @ De ce fait 1'ori-~

gine commune des treis exemplaires est extremement srobable.,

¢ ~ Les deux tessons de proto-majolique, bien fue se ressemblant
beaucoup, présent2nt des différences appréciables qui ne permettent pa
d'affirmer une origine commune, Celle- -ci est cependant probabIe. Mais
la caractéristique la plus intéressante de ces deux exemplaires est
l'appartenance a la mfme varidté d'argile relativement rare gue les
trois exemplaires précédents. Une telle indication ne devrait peut-

Etre pas ftre négligde lors d'une étude plus approfcndie de ce groupe,

f - Les céramiques cordouanes forment un groupc autonome et isold,

9 - Il en ost de méme des guatre tessons au style exceptionnel

d'0lbia qui me s'antiégrent réellement 3 aucun groupe,

[
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A
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16,9
11,7
16,0
14,9
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13,3
13,5
13,8
12,4
13,6
12,2

9,9

9,0
10,6
13,6
14,0
13,1
13,9

14,4
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\&k45.

5,85

6,00
5,75

(&2}
-
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5,45
5,70
5,50
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0,84

D’

0,77

. 0,84

0,86
0,81
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0,81
0,83
0,77
a, 66
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[
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3,15
3,05
3,00
3, 20
3,05
3, 20
3,05!
3,00
2, 95]
3,05

3,70
3,85
3, 60
3,45
2,85
3,00
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m
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-

@

62,6
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15,7

| 15,6

| 15,4

o o oy

-

=
(=]
O
=
3
o

2,450,100
2,30/ 0,098
2,25/ 0,092
2,150,088

2,25/0,078
2,250,092
2,25(0,122
3,25]0,146
3,350,150
3,20|0,148
3,35/ 0,158

3,25] 0,152
3,15{ 0,150
3,10| 0,156
2,35/ 0, 104;
2,15/ 0,076
0,090
0,108
0,112
0,098

0,096
10,112
0,132

0,150
0,020/
¢, 090!
0,076
‘0,076
0,076
0,080
0,080

0,036

Hy&res-

licu de découverte
n® inventaire LAMM

Barcelone-6679
Colliourc-6604
Colliourg-6929
Rougiers-4599
Rougiers-4586
Rougiers-4575
Rougiers-4586
6763
6764

Hygres-
Hy&ros-
Rougiers~4230
Rougiers-4230
Rougicrs~-4229
Rougiers-4229
Rougiers~4290
Avignon- 6769
6768
5884
6770
6771
6772
6765
5764

Awinnon-
iwignon=-
nvignon-
~vignon=-
~wvignon-

Hy&rcs-
Rougiers-4388

Rougiers-4497

Collioure-6596
Collioure-5930
Collioure-6595
Barcelone-6931
Barcelonc~6932
Barcelona-6675
Barcelone-06678

Baterna~- 6650

0,112! Rougiers-4426 8
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pl.
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cf« pl. 349
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cf .
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e ﬁ ----- F----ﬁ ---------- A (AP PP B Lt EEEEEEEEE,
AMA 3aﬁ15,0 4,201 0,731 4,00 55,2! 16,5 | 2,80i0,032|Paterna- 6652
AA 35514,3 4,20 0,575 3,50/60,8 | 14,9 | 2,050,036|Paterna- 6651
| AMA 36 120,5 1 4,00 C, 71 3,28 5z,51 14,2 | 2,250,030 Faterne- 6033
R 371 7,6 | 5,5010,71{ 4,15|60,2 1 19,2 | 2,10|0,052 |Teruel- 6663
AR 38 18,9 | 5,25 0,71§ 4,30(59,6' 18,4 | 2,100,042 |Teruel- 6661
o 39? 9,0 ; 5,25 0,715 4,20160,0 !18,7 2,000,044 |Teruel- 6662
|AMi 40t 9,7 § 5,50 10,72 4,20(58,5! 18,9 | 2,15|0,040 |Teruel- 6659
st 41l 8,7 0 5,60 ’0,73{ 4,20(58,5| 19,7 | 2,1510,046 |Toruel- 6653
Ai 42 08,9 § 5,45 | 0,73 4,25(59,4 ! 15,3 | 2,05!0,046 |Teruel- 6660
L. 43 9,8 | 5,9510,75! 4,4555,8 | 20,6 | 2,2010,050 |Teruel- G657
Lama 44 15,0 1 6,95 qo,90] 2,95 67,0 | 18,1 | 3,450,152 |GAnes - 6682
ail 451 5,2 § 6,80 !0,93 2,70161,3 | 17,8 | 3,4010,174 |GBnes - 6683
Al 46, 5,4 i 6,15 | 0,04 | 2,70 64,7 | 16,9 | 3,10!0,156 |GAnes - 6686
aa 471 4,9 1 6,50 10,81 | 2,55(64,7 | 15,6 | 4,2510,066 |cénes - G660
AL 48 15,3 ! 6,40 0,85 | 2,80(63,2 | 17,2 | 3,300,152 |GBnes - 6681
A& 49| 5,8 | 6,65 0,85 2,70|61,6 | 17,7 | 3,3010,154 |Génes - 6684
am. 50| 5,5 | 6,70 0,86 |2,70|61,4 17,9 | 3,300,180 |Génes ~  G6ES
ama 511 5,2 | 6,30 | 0,84 2,65(63,5|17,0 | 2,20|0,156 |Rougiers- 4329 pl. 351/3
i 521 5,1 | 6,55 (0,86 | 2,70 |62,9 1 17,3 | 3,250,156 [Rougiers- 4290 pl. 348/1
e 53 (19,2 1 5,45 0,71 | 2,55(50,0 | 16,2 | 3,650,086 [Rougiers- 4402 pl. 333/12
2Ma 54| 6,2 | 6,45 {0,851 2,70(61,9 1 17,3 | 3,200,150 |Rougiers- 4279 pl. 348/7
.M. 5515,5 | 5,60 {0,75]2,20(67,2115,2 | 2,150,056 [Rougiers- 4231 4Q_ 349 /3
Ama 56 11,4 5,35 (0,87 2,95156,3 {17,7 2,4510,086 |Rougiers~ 4404 C ipl. 336/5
.mi 57 (6,1 ! 6,15 0,83 |2,5062,6 116,5 ! 3,150,150 |Rougiers- 47185 pl. 349/3
e 58 | 5,4 | 6,05 |0,81 | 2,65 |64,1 |16,6 | 3,050,134 [Rougiers- 4328 pl. 351/2
~mi 59 | 6,1 | 6,50 |0,85 12,6562,6 |17,2 | 3,250,150 |Rougiers- 4307 pl. 350/3
Aii 60 | 1,9 | 3,50 |1,20 | 0,30 66,8 |25,2 | 0,500,004 |Rougicrs- 4724 pl. 308/6
AMe 61 6,3 | 6,10 |0,93 | 3,8062,2 |17,8 | 2,15,0,080 [Rouniers- 4406 pl. 3%3/11
.Ma 62 119,9 | 4,80 | 0,73 §2,65149,1 117,0 | 4,90{0,078 |Rougiers- 4717 pl. 308/4
A 63| 5,4 | 6,15 |0,83 | 2,55 63,4 116,8 | 3,10(0,152 |Pougiers- 4306 pl. 350/1
nil. 641 5,7 | 6,65 0,88 {2,75|61,7 {17,6 | 3,50(0,164 Rougiers- 4302 cf . Y}-sﬁnﬂ\
Al 55'11,9 ! 5,60 10,78 | 2,95157,4 | 17,3 | 2,75'0,109 |Rougiers— 4358 pl. 335/1
AMA 661411,3 + 5,75 | 0,77 | 3,20 (56,7 (17,4 | 3,250,128 |Fougiers- 4357 pl. 334/3
AMA 67 1 9,4 | 5,00 lo,84i3,80l60,2 [17,0 | 2,25!0,086 lRougiers- 4411 pl. 333/14
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ANA 68 | 5,5 7,30 {0,901 2,95 ! 62,4 {18,8 | 3,50(0,136{Pise- 6691
fMA 69| 5,2 7,75 1,01 | 2,95} 58,8 {20,2 | 3,50|0,142|Fise~ 6693
Atk 70 | 6,1 7,30 10,590 § 3,05 I59,8 18,4 | 3,55|0,138|Fise~ 6692
afln 7¥ | 5,2 | 6,80 | 0,85 2,75 |62,8 [17,4 | 3,200,142 |Pise- 6689
Alla 72 ] 5,0 7,15 0,88 | 2,90 | 62,0 |18,2 | 3,30 0,142|Pise- 6688
AMA 73 1 5,8 7,20 (0,87 2,85 59,7 18,6 | 3,5010,136|Pisc= 6694
AMA 74 1 6,1 6,’,85 0,84 !2,85 60,6 (17,6 3,350,144 |Pisa- €650
amiv 75| 6,0 6,30 | 0,87 2,60 | 63,7 (16,2 | 3,000,138 |Pise- 6695
Ali 76 | 4,8 | 6,85 |0,85 | 2,65 63,0 |17,6 | 3,300,148 Hyeres~ 5148
A 77 11,5 | 6,60 | 0,86 | 1,75 | 58,6 | 16,8 | 1,9510,052 Hoggiers- 4744
A 78 | 6,2 6,30 { 0,80 (2,60 | 63,2 !16,6 | 3,10 Q,136 Hyzres- 6767
AMA 79 | 6,2 6,30 | 0,81 | 2,45 | 62,8 |16,2 | 3,050,736 |Rougisrs- 4144 pl. 347/12
AMms 80 | 5,2 7,25 (0,50 | 2,90 | 61,2 (18,4 | 3,450,152 |Rougiers- 4336 pl. 351/ 4
Ama 81 15,0 6,80 | 0,86 | 2,60 | 62,5 |17,4 | 3,25]|0,144Rougiers- 4258 pl. 348/10
Al 82 | 4,5 6,70 | 0,80 2,60 |65,4 |15,6 | 3,650,070 |Hyéres- 5233
AMA 83 | 4,1 6,7510,83 2,70 ;64,6 ;15,5 | 4,850,060 |Hyeres- 5102 pl. 309/ 1
aMa B4 | 2,0 | 7,25 |0,84 |2,65 | 65,5 [16,4 | 4,15 0,082‘Hy;resf 5121 pl. 311/ 2
i 85 1,7 | 5,85 10,84 |2,40 |66,6 {16,0 | 4,75(0,090 |Rougiers- 4805 pl. 314/ 3
Al B6 | 1,6 7,35 10,83 2,35 {68,3 |16,1 4,200,092 |Rougiers~ 4774 pl. 314/ 4
~hi 87 15,8 6,55 10,81 |2,60 {63,6 |15,0 4,50 (0,068 |Rougiers- 4844 pl. 315/ 2
AnA 88 | 4,1 | 7,00 |0,83 |2,65 [63,2 (16,0 | 4,50 |0,070 |Rougiers~ 4796 pl. 317/ 3
Ay 89 17,5 5,55 (0,83 (2,40 |62,6 14,7 | 3,70 {0,066 |Rougiers~- 4797 pl. 317/ 1
AMA 90 | 8,7 | 6,20 |0,79 |2,80 |62,0 14,5 | 4,5C 10,054 |Cucuron~ 5335 pl. 31i/ 1
afa 91 18,2 | 6,55 (6,81 12,75 leu,5 [15,2 | 4,40 |0,062 Hysres- 5139 pl. 310/ €
Aili 92 19,5 6,35 |0,78 2,65 |60,3 {14,3 4,65 0,056 Hysres- 5141 pl. 309/ 2
Aia 93 18,1 [ 6,55 |0,81 (2,70 {60,5 |15,2 | 4,750,064 {Rougicrs- 41404 pl. 313/ 8
ity 84 19,3 6,55 0,79 |2,70 |59,4 |14,6 | 4,550,062 |Rougiers- 4818 pl. 313/ 1
.. 85 16,9 | 6,00 (0,77 |2,55 |61,1 (13,8 | 5,150,056 [Rougiers- 4829 cf. pl. 313
Ala 96 ) 9,2 6,75- 9,81 2,75 |59,2 ji5,0 4,750,062 {Rougiers~- 4783 B |pl. 310/ 2
AA 97 1 6,9 6,20 0,76 (2,30 |63,0 (14,0 | 4,8010,064 |Hyéres- 5106 cf. pl.315/1
AMA 98 | 9,1 6,35 10,77 [2,65 |61,2 (14,6 4,5 10,060 {01bia- 5131
AmA 99 | 7,0 6,40 |0,79 |2,55 |62,8 |15,0 | 4,400,070 [GBnes- 6687
AMA 1001,4 | 1,80 (1,45 |0 7,9 24,6 | 0,45{0,004|St Victor-les-0Oules |
Ami 101 1,6 | 5,30 { 1,66 0,10 |63,8 128,6 | 0,50!0,004(St Victor-les-Oules f




Cal F8203
| A
imA 102 45,2 | 5,25
sMA 103 16,1 | 5,10
AMA 104 14,1 | 5,20
Aia 105 14,7 | 4,90
A6 106 N4,3 | 4,40
AmA 107 12,7 | 5,45
L ama 108 12,6 | 5,18
AMA 109 13,1 | 5,20
A 110 113,6 | 4,20
ama 111 [e,8 | 4,35
AME 112 14,9 | 4,95
Mt 113111,8 | 5,40
A 114 13,8 | 5,45
A 1'5115,4 | 5,30
s 1161 9,2 | 6,10
aMa 1171 9,3 | 5,90
ama 118 12,1 | 5,75
ama 119 11,3 | 5,85
ama 120 14,1 | 5,55
ana 121 13,3 | 5,70
Ama 122 14,5 | 5,25
amA 123 10,3 | 6,05
AMA 124 12,2 | 5,65
ana 125 11,4 | 5,85
AMA 126 10,4 | 5,40
aina 127 112,9 | 5,35
ama 128 13,0 | 5,50
AMA 129 [14,8 | 5,30
A 130 13,7 | 5,40
Ami 131 ] 9,8 | 5,25
A 132 (10,2 | 5,05
AfA 133 11,6 | 4,95
AmA 134 [10,9 | 4,95
A 135 [12,7 | 5,60
AMA 136 |23,6 | 5,25
b ama 137 15,2 | 5,25

6,72

2,55
2,55
3,00
2,40
2,90

55,6

58,2

55,8
58,5
58,5
57,4
60,0
57,2
46,8
56, 2

b o e o e o ad

17,8

3,35

4,50

fwignon=- 5848
Asvignon- 5793
fwignon- 5794
fivignon- 5746
rvignon- 5745
Avignon- 5631
avignon- 5747
fvignon~ 5876
Marseille-5858
svignon- 5350
Avignon- 6440
fivignon- 6441
fivignon~ 6442
fwvignon- 6443

Rougiers- 4468

Hy&res- 5162
Hygres- 5163
Hyares- 5159

Rougiers- 4528
Rougiers- 4464
Rougiers- 4532
Rougiers~ 4447
5154
5199

Hyéres-
Hyéres-
Collinure~6587
Collioure-6586

Hygres- 5161
Hyzres~ 5191
Hy®res- 5167
Hy&res- 5149
Hy&res- 5158
Hyeres- 5156
Hyzres- 5155
Hy&res- 5157

Rougiers- 4536

Rougiers- 447E

e e

pl. 326/3
pl. 320/2
,Ya.328/g
331/2
324/3
332/1
329/1

pl.
pl.
pls
pl.

pl. 325/4

327/7

9244
323 /1

pl.

pl.

pl. 318/10

pl. 323/3
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AMA
AMA
AMA
AFA
Al
ANA
AMA
IHE
AlA
AMA
ANG

AtA

KA
AMA
A
AMA
AN
AMA
AfitA
Al
AlA

AflA

Aflla

A

AllA

alA
LAl

AlllA

CAMA

165

166

187
168
169
170

11,8

8,89
13,1
14,1
11,7
11,5
12,4
13,7

9,2
11,0
12,2
16,0
15,6
20,6
21,2
16,9

3,8

8,6

8,0
17,8

14,0

10,4

11,4

12,1

8,7
11,6
12,3

9,4

5,75

5,20

~

5,95

4,90
5,00
5,90

6,05

0,84
0,84
a,81
0,86
a,81
0,83
0,73
0,71
0,72
0, 69
a, 74
0,84
g, 75
a, 71
g, 71

G, 31

g,85

0,395

0,87

0,84
0,78
0,80
0,86

4,03

59,8

53,0
55,3
57,6

60, 6

501 .
51,0,] mgof mno §§9§n32n33§§:”fﬁ;; Illustration |
_________________________________________________ .
16,2 |3,7010,104 }Rougiers~ 4460 pl. 330/5
16,9 |2,70|0,124|Rougiers- 4468 pl. 322/2
15,9 |1,80,0,090 {Hy&res- 5150
17,0 12,05]/0,087{Hyeres- 5151
16,0 }2,25|0,112|Rougiers- 4556 pl. 337/5
15,8 11,950,078 |Rougiers- 4584 pl. 339/1
16,9 |2,20{0,077 |Barcelone-6671 pl. 340/2
16,4 |2,25{0,082|Barcelons-66G72
16,4 2,05|0,070 |Barcelane-6577
16,2 {2,50|0,074|Barcelone-5676 pl. 342/2
16,6 12,15|0,092|Barcelone~5674
16,3 |2,40|0,080|Barcelone=G673
16,6 12,25|0,072 Hyeras=~ 5153
16,0 }2,05|0,074 |Rougiers~ 4553 pl. 337/3
15,8 |2,65|0,067 |Rougiers- 4555 pl. 337/2
16,0 (2,55|0,108 |avignon- 5792
15,6 2,450,090 |Avignon=- 5775 :
12,4 |2,0010,044 [Hyeres- 5744 pl. 318/1
11,9 |1,50{0,037 |Rougiers- 4126 pl. 318/9
13,3 |2,05|0,060 |Pise- 6774
15,9 4,500,072 |Rougiers- 4794 pl. 317/8
14,1 15,250,063 {Rougiers~ 4798 pl. 317/7
18,3 |2,25(0,052 |Rougiers- 4678 pl. 319/2
13,8 14,050,100 [Marseille-5547 pl. 318/2 f
12,3 |3,00|0,103 [Hygres- 5145 pl. 318/3 |
15,9 12,450,126 {Medina~-az-Zahra
6779
15,5 2,250,151 filedina~az~Zahra
6780
15,6 (2,250,121 [Medina-az-Zahra
£781A
15,4 [2,20]0,120 |fledina~az-Zahra
6778
19,3 {2,90|0,041 |Rougiers- 4675
18,7 13,35|0,048 [Hybres- 5152
15,6 |2,85|0,078 |Rougiers- 4129 pl. 347/4
16,1 [2,250,074 lRougiers—~ 4130 pl. 347/4
—
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Cal Fe203 Ti0, 'KZD 510, | 1,0, | Mg0 | M0 #ﬁegnsznsgfigvfzﬁg Illustrationg

____________________ J__-;-____--______“___-__-_________ﬂ--________-______-_-____-_______J

ama 171 10,5 | 6,15|0,85 | 4,30 | 58,1 [16,7 "|2,40 [0,085| Rougiers- 4174 pl. 346/3 '
AMA 172 10,6 | 6,20]0,85 | 3,90 | 58,9 16,0 |2,40 [0,086| Rougiers~ 4632 pl. 346/7
ama 173 12,4 | s5,90/0,81 | 4,05 | 58,1 |15,3 2,35 0,093 Rougiers~ 4634 pl. 346/6
afa 174 12,4 | 5,95(0,79 | 4,00 | 54,2 |15,4 |[5,45 6,071 Rougiers- 4149 pl. 347/1
amA 175 11,5 | 6,1010,84 | 4,20 | 57,3 (16,2 (2,80 E,ues Rougiers- 4165 pl. 346/3
ama 176| 6,8 | 6,700,980 | 2,85 | 62,5 {15,0 [4,35 B,06% | Hytres- 5125 pl. 312/3
amA 177| 7,5 | 6,75|0,81 | 2,65 | 62,5 (14,6 |3,90 0,055 Rougiers- 4836 pl. 312/4
e 178 6,1 | 6,65|0,79 | 2,85 | 63,2 |14,7 4,85 0,065 Rougiers- 4778 pl. 314/1
Al 179J 8,5 | 6,55]0,78 | 2,85 |61,2 (14,3 |4,60 0,060 Hydres- 5137 pl. 313/3

______________________________________ ) N E SRS SIS
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